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6 ODVEDENI A CISTENI ODPADNICH VOD
6.1 VYPOCET PRODUKCE ODPADNICH VOD

Upfesnéni vyvoje produkce odpadnich vod a znecisténi, tj. nejdilezitéjSich hodnot
pro stanoveni zplsobu nakladani s odpadnimi vodami, je potfeba rozdélit do dvou &asti —
na vypocet produkce odpadnich vod komunalniho charakteru (tj. produkce odpadnich vod od
trvale nebo pfechodné Zijicich obyvatel) a na stanoveni produkce odpadnich vod ze sektoru
primyslu, zemédélstvi a vybavenosti.

6.1.1 VYPOCET PRODUKCE ODPADNICH VOD OD OBYVATELSTVA

Zakladnim predpokladem, ze kterého je odvozen vypocet produkce odpadnich vod, je
Uvaha, ze v prevazné &asti vSech sidelnich celkl je vyprodukované mnozstvi odpadnich vod
od obyvatelstva shodné s mnozstvim spotfebované pitné vody (izn. ze specificka produkce
odpadnich vod je shodna s hodnotou VFD). Soucasné je vSak udaj VFD porovnavan
s pfedpokladanou minimalni hodnotou specifické produkce odpadnich vod. Pfi stanoveni této
hodnoty vychazime z nasledujicich udaju:

e U ftrvale zijicich obyvatel napojenych na kanalizaci, septik nebo

Cistirnu odpadnich vod 150 l/osxden
e u trvale zijicich obyvatel sakumulaci odpadnich vod
v bezodtokych jimkach a s naslednym odvozem na COV 80 l/osxden

e U trvale zijicich obyvatel s recyklaci Sedych vod z koupelen a na-
slednou akumulaci odpadnich vod v bezodtokych jimkach a

s nasledujicim odvozem na COV cca 40 — 50 l/osxden
e U obyvatel s ¢asové omezenym pobytem (napf. rekreantl) napoje-
nych na kanalizaci, septik nebo €istirnu odpadnich vod 100 l/osxden

e U obyvatel scCasové omezenym pobytem (napf. rekreantd)
s akumulaci odpadnich vod v bezodtokych jimkach a s naslednym
odvozem na COV 20 l/osxden

K vzajemnému ovliviiovani hodnot minimaini specifické produkce odpadnich vod
obyvatel a specifické potfeby vody fakturované pro domacnosti nas vedou poznatky zjisténé
pfi vyhodnocovani vzajemného vztahu mezi témito udaji, zejména u obyvatel mensich mést
a obci. PFiblizné od 90. let 20. stoleti klesala spotfeba pitné vody z divodu zvySovani cen
vodného a sto&ného. Minimalni spotfeba vody fakturované byla v roce 2014. Od roku 2014
spotifeba vody fakturované stagnuje, pfipadné mirné vzrasta. S charakteristickym poklesem
potfeby pitné vody v Zadném pfipadé nekoresponduje pokles produkce odpadnich vod. U
obyvatel menSich sidelnich celkl Ize pozorovat tendenci vedouci k vyuzivani vody
z vlastnich zdroju, ktera je v8ak po pouziti likvidovana stejnym zpusobem jako voda odebra-
na z vodovodu pro vefejnou potfebu. Vodné a sto€né je totiz zasadné odvozovano od mnoz-
stvi odebrané vody z centralniho zasobovani, které je sledovano vodoméry. Timto zplsobem
tedy jednotlivi spotfebitelé snizuji vySi vynaloZzenych finan€nich prostfedkd za odebranou
vodu, resp. vypousténou odpadni vodu, aniz by vSak vyraznym zpUsobem ovliviiovaly své
chovani projevujici se snizovanim produkce odpadnich vod. Tento trend je v této studii pred-
pokladan po celé sledované obdobi, protoze (pokud nedojde k jinému zpusobu vyhodnoco-
vani produkce odpadnich vod) nelze pfedpokladat vyraznéjsi zmény v chovani spotrebitelu,
resp. zavadéni uspornych opatfeni v jednotlivych domacnostech.

Neméné dulezitou hodnotou pro optimalni navrh zpUtsobu likvidace odpadnich vod je i
stanoveni produkce znecisténi (charakterizovanou ukazatelem BSKs) v jednotlivych, vySe
specifikovanych kategoriich
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e u frvale zijicich obyvatel napojenych na kanalizaci, septik nebo

Cistirnu odpadnich vod 60 g/osxden
e u ftrvale zijicich obyvatel sakumulaci odpadnich vod

v bezodtokych jimkach a s naslednym odvozem na COV 50 - 60 g/l
e u obyvatel s Casové omezenym pobytem (napf. rekreantl) napoje-

nych na kanalizaci, septik nebo Cistirnu odpadnich vod 30 g/osxden

e U obyvatel scCasové omezenym pobytem (napf. rekreantd)
s akumulaci odpadnich vod v bezodtokych jimkach a s naslednym
odvozem na COV 25 — 30 g/osxden

Produkce dalSich ukazatell znecisténi je odvozena podle specifickych hodnot vzta-
zenych k tzv. ekvivalentnimu obyvateli:

e nerozpustné latky (NL) 55 g/osxden
e CHSK 120 g/osxden
o N-celk. 8 g/osxden
e N-NH4 5,2 g/osxden
o P-celk. 2 g/osxden

Pocet ekvivalentnich obyvatel byl stanoven pfepoétem podle znecidténi BSKsg .
60 g/osxden.

6.1.2 VYPOCET PRODUKCE ODPADNICH VOD A ZNECISTENi Z PRUMYSLU,
ZEMEDELSTVI A VYBAVENOSTI

Udaje o produkci odpadnich vod a znegisténi z primyslu, zemé&délstvi a z objektti ob-
¢anské vybavenosti jsou odvozeny ze ziskanych podkladd (napf. dotaznikové akce) a
z hodnoty VFO - tzn. hodnoty specifické potfeby pitné vody fakturované pro ostatni odbérate-
le.

PFi vzajemném porovnavani bylo uplatnéno pravidlo vychazejici z pfedpokladu, ze
mnozstvi odpadnich vod z primyslu, zemédélstvi a vybavenosti nesmi byt mensi nez potie-
ba pitné vody pro ostatni odbératele. Pfipadny rozdil mezi t€mito udaji je chapan jako pro-
dukce odpadnich vod z objektl ob&anské vybavenosti. Sou¢asné vSak bylo nutné zohlednit i
skute€nost, Ze (zejména u malych obci) jsou pitnou vodou z vodovodu pro verejnou potfebu
zasobovany i mistni zemédélské podniky, zabyvajici se zemédélskou Zivo€iSnou prvovyro-
bou. Proto je u vétSiny sidelnich celkl do velikosti 5000 obyvatel akceptovana jako maximal-
ni hodnota 30 l/osxden. VysSi hodnota ve srovnani s hodnotou VFO pouzivanou pfi vypoctu
potfeby vody (20 l/osxden) je zplsobena pfedpokladem, ze Cast této potfeby byva vykryvana
z mistnich zdroju pitné nebo uzitkové vody.

Podle provedenych uprav v produkci odpadnich vod jsou provedeny uUpravy i
v jednotlivych ukazatelich znecisténi, s tim, Ze odpadni vody z objektd ob&anské vybavenosti
jsou kvalitativné charakterizovany jako odpadni vody komunalniho charakteru.

Z podkladd ziskanych dotaznikovou akci u jednotlivych producentd, byly ziskavany i
informace o stavajicim zpusobu likvidace odpadnich vod, o vyrobnim programu a o jejich
pfipadnych rozvojovych zamérech.
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6.2 PREDPOKLADY VYVOJE ODVEDENI A CISTENIi ODPADNICH VOD
V LIBERECKEM KRAJI DO ROKU 2030

6.2.1 ZAKLADNIi INFORMACE

6.2.1.1 Vstupni udaje

Pro zpracovani této dokumentace bylo nezbytné shromazdit rozsahlé mnozstvi
vstupnich informaci, které se pfimo & nepfimo dotykaji feSené problematiky. Pro zajisténi
téchto podkladl probéhla v prubéhu praci na ,Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci" fada
jednani se starosty dotéenych mést a obci nebo jejich zastupci. Pro doplnéni ziskanych in-
formaci se uskutecnila rozsahla dotaznikova akce, zamérena na ziskani informaci od dotce-
nych organu statni spravy, provozovatelskych organizaci a producentl vét§iho mnozstvi od-
padnich vod. Cilem vSech téchto krokd byla snaha v maximalni mozné mife shromazdit na-
sledujici udaje:

e zakladni Uudaje o obci — demografické udaje, vyskyt primyslu, zemédélstvi a ob&anské
vybavenosti
e soucasny zpUsob nakladani s odpadnimi vodami v€. deStovych, souCasné problémy
S jejich odvadénim
e Budouci pfipadné problémy s odvadénim odpadnich vod zejména v oddilné kanalizaci
vcetné pripojek dané napf. narlstem recyklace odpadnich vod v jednotlivych nemovitos-
tech na zakladé rozsifeni trendu oddéleni Sedych vod a jejich recyklace k dalSimu vyuziti.
¢ Udaje o produkci odpadnich vod a znecisténi
produkce odpadnich vod a znecisténi obyvatelstva
produkce odpadnich vod a znecisténi priimyslu, zemédélstvi a ob&an. vybavenosti
e zpusob zasobovani obce pitnou vodou
o vyskyt chranénych oblasti — pasma hygienické ochrany vodarenského zdroje, chranéné
krajinné oblasti, chranéné oblasti pfirozené akumulace vod atd.
¢ vyskyt vhodného recipientu
e cenoveé udaje — investitni a vyrobni naklady
¢ ovlivihovani obci suchem

Pres vesSkeré podniknuté kroky a pfes opakovanou urgenci se od fady oslovenych
subjektu — obecnich ufadd, primyslovych a zemédélskych firem — nepodafilo ziskat zadné
udaje. V téchto pfipadech byly pouzity odborné odhady, které vSak ne vzdy dokazaly
v dostate¢né mife zhodnotit skutecny stav.

Zakladni udaje o obci

Mezi jedny ze zakladnich vstupnich informaci je mozné zaradit obecné informace
o0 jednotlivych sidelnich celcich. Jedna se o
e udaje o poctech trvale zijicich obyvatelich a o jejich vyvoji,

e Udaje o poctech obytnych a rekreacnich objektd,
¢ Udaje o vybavenosti jednotlivych mést a obci,
¢ informace o jednotlivych podnikatelskych aktivitach.

Udajtim o poétech trvale i pfechodné Zijicich obyvatelich a o jejich vyvoji je vénovana
samostatna kapitola této zpravy. Pro doplnéni je vdak mozné konstatovat, Ze finalni navrho-
vané feSeni bylo u nékterych obci ovlivnéno vzajemnych pomérech poctl trvale a pfechodné
Zijicich obyvatel (jedna se o obce v turistickych oblastech s vysokym pocétem rekreantl).
V téchto pfipadech byla snaha nezatéZovat trvale Zijici obyvatele znaénymi vyrobnimi nakla-
dy v pribéhu celého roku, kdyz vysoké pocty rekreant ovlivriuji celkovou produkci odpad-
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nich vod a znecisténi pouze po omezenou Cast roku. Upfednostihiovany byly tedy varianty
umoznujici lokalni zpusoby likvidace odpadnich vod.

Udaje o poéstech obytnych a rekreadnich objektti jsou dlezité zejména u obci, u nichz
je uvazovano s variantami umoznujicimi lokalni zpusoby likvidace odpadnich vod. U mensich
obci, u nichz je uvazovano s poklesem trvale Zijicich obyvatel, je ve vypoc€tech uvazovano
s konstantnim celkovym poc&tem jednotlivych objektd. Tato ivaha vychazi z pfedpokladu, ze
postupny ubytek trvale zijicich obyvatel je zplsoben postupnym odchodem starSich obyvatel
obce. Obytny dim potom méni svoji funkci na rekreaCni objekt. V méstech, pfipadné i v si-
delnich celcich nachazejicich se v blizkosti téchto mést, kde je uvazovano s narastem poctu
obyvatel, je uvazovano s umérnym zvysovanim poctu obytnych domu.

Udaje o vybavenosti jednotlivych mést a obci stejné jako informace o jednotlivych
podnikatelskych aktivitach jsou vstupnim udajem ovliviiujicim hodnoty celkové produkce od-
padnich vod a znecisténi. Tento Udaj je zaroven funkéné provazan s hodnotami vody faktu-
rované pro ostatni odbératele (viz dale).

Soucasny zpusob nakladani s odpadnimi vodami vé. destovych

Informace o souCasném zpuUsobu nakladani s odpadnimi vodami (t.j. splaskovymi
i destovymi) byly pfebirany z jiz zmifovanych schlizek se zastupci jednotlivych mést a obci
a z dotaznikové akce.

Obecné je mozné konstatovat, Zze u menSich sidelnich celkd sou¢asné provozované
zpUsoby nakladani s odpadnimi vodami nevyhovuji pozadavkdm vyplyvajicim z platné legis-
lativy. Primérna obec je vybavena kanalizaci, ktera pravné neexistuje, provedenim pfipomi-
na destovou kanalizaci a funkéné je kanalizaci jednotnou. Céast obyvatel je do této kanaliza-
ce napojena pfes septiky, jejichz funkénost a udrzbu (pravidelnost vyvazeni) radéji nikdo
nekontroluje, zbyvajici ¢ast je napojena pfimo do téchto kanalizaci nebo do vodnich toku.
MenSi ¢ast rodinnych domku a rekreacnich objektl je vybavena bezodtokymi jimkami, které
jsou vyvazeny na COV. Tyto jimky vSak nevyhovuji souéasnym technickym predpisdm frek-
venci vyvazeni ani vodotésnosti.

Odstranovani a zadrzovani znec€isténi se tedy nepochybné odehrava alespon zc&asti
na ukor Cistoty podzemnich vod, resp. zvodnéného prostfedi v blizkosti obci. Tato skutec-
nost maze byt vyznamna z hlediska obce, z hlediska globalni ochrany povodi vSak nejCastéji
nehraje vyznamnou roli. Na pocatku 21. stoleti dochazi k projektovani a vystavbé novych
oddilnych kanalizaci pfedevsim u vétSich obci, pfipadné u obci, u kterych je mozné napojit
se nové vybudovanou kanalizaci do jiz stavajiciho kanaliza¢niho systému.

Odvadéni destovych vod je zajistovano jiz zmifiovanou kanalizaci, ktera je dopinéna
systémem odvodriovacich pfikopl a struh. Pfes takto nahodile zbudované systémy se u obci
nevyskytuji rozsahlejsi problémy s odvadénim destovych vod, problémy spiSe lokalniho cha-
rakteru jsou v uzké vazbé pfi prichodu velkych vod spojeny se zaplavovanim nize ulozenych
lokalit vzdutymi recipienty.

Mésta Ci vétSi obce maji ve vétsim €i menSim rozsahu vybudovany kanaliza¢ni sys-
témy. Pfevazné se jedna o systémy jednotné kanalizace, které odvadéji mimo splaskovych
vod i destové vody. Pouze kanalizaéni systémy, které byly vybudovany po roce 1990 jsou
feSeny jako oddilné kanalizani systémy. VétSinou jsou kanaliza&ni systémy ukon&eny na
Cistirnach odpadnich vod.

Detailné je popsan soucasny zplsob nakladani s odpadnimi vodami v pfiloze A.3 -

Popis vodovodUl a kanalizaci v obcich a jejich administrativnich ¢astech.

Zasobovani obce pitnou vodou

Neméné dullezitym faktorem, ktery zasadné ovliviioval navrh nakladani s odpadnimi
vodami v jednotlivych obcich, byla otadzka, jakym zplsobem je zajiStovano zasobovani fese-
ného sidelniho celku pitnou vodou.

V obcich, v nichZ jsou pro zasobovani obyvatel vyuzZivany mistni zdroje nachazejici
se pfimo v obci (nebo v jeji tésné blizkosti), ma navrhované feseni v maximalni mozné mi-
fe znemoznit ohrozeni kvality vyuzivanych mistnich zdroji vlivem vypousténi nedostatecné
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vycisténych nebo vlbec necisténych odpadnich vod. Z téchto duvodu jsou pro tyto obce na-
vrhovany pouze varianty uvazujici s vystavbou nové kanaliza¢ni sité (eventualné dostavbou
stavajici kanalizacni sité€) a centralni Cistirny odpadnich vod nebo s vystavbou novych a re-
konstrukci stavajicich bezodtokych jimek, v nichz bude kompletné zachycovana veskera
produkce odpadnich vod. Tyto odpadni vody budou potom odvazeny k likvidaci na nékterou
ze stavajicich nebo nové vybudovanych Cistiren odpadnich vod.

Zbyvajici pouzité varianty, uvazujici pro Cisténi odpadnich vod s vyuzivanim domov-
nich Cistiren jsou tedy pouzivany pouze v obcich, v nichZ je zasobovani pitnou vodou zajis-
tovano z centralnich nebo mistnich vodovodl napojenych na vzdalenéjsi zdroje. Timto zpU-
sobem je totiz eliminovana moznost negativniho dopadu nedostate¢né vycisténych odpad-
nich vod na kvalitu zdroji pitné vody z divodu nevhodného nebo nedostate¢ného zpusobu
provozovani téchto domovnich Cistiren.

Navrhované feSeni, uvazujici s akumulaci odpadnich vod v bezodtokych jimkach
(Zumpach) je definovano zakonem §. 254/2001 Sb. Dale jen Vodni zékon. Ve Vodnim z&ko-
né je definovano, Zze plvodce musi uchovavat doklady o vyvazeni jimky po dobu minimalné
2 let. Tuto dokumentaci musi ptivodce na vyzvani VPO, nebo CIZP piedlozit.

Vyskyt vhodného recipientu

Existence vhodného recipientu pro vypousténi vycisténych odpadnich vod sehrava pfi
navrhu svou ulohu.

Libereckym krajem prochazi hlavni evropské rozvodi, které oddéluje umofi Baltu (po-
vodi Odry) a Severniho more (povodi Labe). Rozvodi probiha hfebenovymi partiemi Luzic-
kych hor (Hvozdsky hrbet), Jestédského hibetu a centralni ¢asti Jizerskych hor.
pritoky odvodniuje jizni ¢ast kraje. DalSimi dalezitymi pfitoky Jizery, které odvodnuji vychodni
¢ast kraje, jsou ficky Kamenice, Jizerka a Oleska.

Podjestédska pahorkatina je odvodriovana Plouénici a jejimi pfitoky JeStédskym, Pa-
nenskym potokem, Svitavkou a Robe€skym potokem. Patefnim tokem uzemi je Luzicka Ni-
sa, ktera prameni v jabloneckém okrese a tvofi osu Zitavské panve od Jablonce n. N. pfes
Liberec, Chrastavu, Hradek a dale na uzemi Polska a SRN.

Vyznamné&j§imi pFitoky LuZické Nisy jsou Cerna Nisa a Jefice.

Frydlantsky vybézek je odvodrovan fickou Sméda, ktera prameni v okoli Smédavy ve
vychodni ¢asti Jizerskych hor.

VeSkeré zminéné recipienty Ize oznacit za vyhovujici pro vypousténi vypousténych
vycCisténych odpadnich vod. Pod pojmem nevyhovujici recipient jsou chapany malo vodnaté
vodotecle, vodoteCe s obasnym pritokem nebo melioraéni kanaly.

Pokud nebyla zjisténa v obci nebo v jeji tésné blizkosti dostate¢né vhodna vodoted,
uvazuji navrhy u mensich sidelnich celkd varianta s vystavbou novych a rekonstrukci stava-
jicich bezodtokych jimek, u vétSich sidelnich celkd potom s vystavbou nové kanaliza¢ni sité
pro odvadéni pouze splaskovych vod, které budou nasledné prevedeny (napf. pfeCerpavany)
na Cistirnu v jiném mésté ¢i obci. U malych obci je mozné za urcitych podminek (vyhovujici
geologické, hydrogeologické a morfologické poméry) uvazovat i s vyuzitim domovnich disti-
ren odpadnich vod s nasledujicim vsakovanim vycisténych odpadnich vod. Nutnou podmin-
kou pro toto feSeni je vSak zpracovani doplfiujicich priizkumnych praci. ProtozZe tyto podkla-
dy nebyly k dispozici, nejsou tato feSeni ve zpracované dokumentaci navrhovana.

Rovnéz navrh nékteré z variant, uvazujicich s pouzitim domovnich ¢istiren, je podmi-
nén existenci vyhovujici vodotece.

Ve vhodnych oblastech je mozné za splnéni dalSich legislativnich a technickych
podminek (vyhovujici geologické, hydrogeologické a morfologické poméry) povolovat vy-
pousténi vycisténych komunalnich odpadnich vod do vod podzemnich. V ramci nakladani
s vycCisténymi komunalnimi vodami je preferovano jejich vyuziti pro zavlahu, zalivku zemé-
délského pozemku apod. pfed vsakem.
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Daldim moznym feSenim je budovani povrchového vodniho dila, napf. maly rybnik,
bazén, do kterého budou svedeny vycisténé odpadni vody k pfipadnému dalSimu vyuZziti
(chov ryb, zavlaha, zalivka, technické surové vody, zdroj vody pro hasi¢e apod.). Nebo mo-
hou plnit roli krajinafského, dekorativniho prvku, nebo prvku zadrzovani vody v krajiné
s kladnou hodnotou pro okolni Zivotni prostfedi. Tyto vodni dila mohou byt budovany jak na
vhodnych pozemcich, tak v korytech malo vodnych toku, korytech docasnych vodnich toku,
melioranich kanalech a struhach jejich pfipadnym zahrazeni s propusti apod. V pfipadé
propustného geologického podlozi a zdroji podzemnich vod v blizkosti povrchu je vhodné
tyto nadrze izolovat nepropustnou geotextilii od svého okoli.

V pfipadé jiz existujicich rybnik( a nadrzi, jez neslouzi jako vodni zdroj, nebo jako
vody ke koupacim ucellim, je vhodné tyto rybniky a nadrze vyuzivat jako recipient pro vycis-
téné odpadni vody (napf. navesni rybniky). Tyto rybniky, bazény mohou mimo jiné muaze
slouzit rovnéz jako docistovaci tercialni stupen vySe natékajicich predcisténych, vycisténych
odpadnich vod.

V pfipadé vypousténi odpadnich vod je nutné dodrzet legislativni podminky, napf. na-
fizeni vliady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Ekologicky vyznamné uzemi
DalSim zohlednénym faktorem je vyskyt chranénych oblasti - mimo jiz zmifiovanych
mistnich zdroji vyuzivanych i nadale pro zasobovani obyvatel pithou vodou se jedna napf.
0 ochranna pasma vodarenského zdroje, chranéné krajinné oblasti, chranéné oblasti pfiro-
zené akumulace vod atd.
Kvalita pfirodniho prostfedi Libereckého kraje je vysoka. Na uzemi kraje se nachazi
celkem:
e jeden narodni park — Krkono$sky narodni park.
e pét chranénych krajinnych oblasti — CHKO Jizerské hory, Cesky raj, Kokofinsko —
Machuv kraj, Luzické hory a Ceské stfedohofi
o tfi chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAY) - jsou to dvé chranéné oblasti
pfirozené akumulace povrchovych vod — Jizerské hory a KrkonoSe — a chranéna oblast
pfirozené akumulace podzemnich vod — SeveroCeska kfida,
tfi zdroje léCivych vod, které maji stanovena sva ochranna pasma
e ochranna pasma jednotlivych vodnich zdroju

Podrobné informace k jednotlivym chranénym uzemim jsou uvedeny v pfiloze
A 2.1 Nadobecni systemy.

Pro obce, nachazejici se uvniti nékterych ekologicky vyznamnych lokalit (Krkono$sky
narodni park, CHOPAYV Jizerské hory, CHOPAV KrkonoSe a CHOPAYV Severo€eska kfida,
ochranna pasma zdroju lé€ivych vod) jsou navrhovany pouze varianty uvazujici s vystavbou
nové kanalizaCni sité (eventualné dostavbou stavajici kanalizaéni sité) a centraini Cistirny
odpadnich vod nebo s vystavbou novych a rekonstrukci stavajicich bezodtokych jimek,
v nichZ bude kompletné zachycovana vesSkera produkce odpadnich vod.

6.2.2 ZHODNOCENi SOUCASNEHO STAVU

Souhrnné udaje o poctu bydlicich obyvatel a obyvatel napojenych na kanalizaci pro
vefejnou potfebu, z toho podet obyvatel napojenych a nenapojenych na COV, mnozstvi vy-
pousténych odpadnich vod do kanalizace pro vefejnou potfebu, mnozstvi Cisténych odpad-
nich vod celkem, pocet kanalizaci pro vefejnou potfebu, poCet kanalizaci pro vefejnou potfe-
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bu napojenych na COV, délka kanalizaéni sité, primérna cena stoéného v roce 2020 jsou
pro Liberecky kraj uvedeny v tabulkové ¢asti.

Podle vyroéni zpravy ,Vodovody a kanalizace Ceské republiky 2019 je mozné kon-
statovat, Ze je v soucasnosti na uzemi Libereckého zajisténo odvedeni odpadnich vod kana-
lizaci u trvale bydlicich obyvatel z necelych 70 %. K pfiblizné obdobné hodnoté se dostal
zpracovatel Planu rozvoje — podle ziskanych podkladl je na kanalizaci napojeno 71,5 %
obyvatel. Tyto hodnoty jsou vyrazné niZ8i ve srovnani s celorepublikovym udajem — 85,5 % z
celkového poétu obyvatel v Ceské republice (jedna se o druhou nejnizsi hodnotu v CR).

Do kanalizace pro vefejnou potfebu bylo v Libereckém kraji, podle jiz zminéné vyroc-
ni zpravy vypusténo v roce 2019 celkem 14 679 tis.m? odpadnich vod (podle ziskanych pod-
kladu pfi zpracovani Planu rozvoje 16 102 tis.m3).

Soucasny pocet trvale zijicich obyvatel likviduje odpadni vody zplsobem, ktery je
popsan v tabulce Chyba! Nenalezen zdroj odkazul..

Tabulka 1 Podminky likvidace odpadnich vod — sou¢asny stav

¢ Nejsou napojeni na kanalizaci 121 289 os. tj. 27,3 %
e Jsou napojeni na deStovou kanalizaci 5306 os. tj. 1.2 %
e Jsou napojeni na jednot. & splaskovou kanalizaci 317 095 os. tj. 715 %

Cistimy odpadnich vod

Z jiz dfive uvedeného poctu je pouze 134 sidelnich celkd vybaveno Eistirnami odpad-
nich vod a kanaliza¢nimi sitémi. V pfevazné mife se jedna hlavné o vétsi celky — mésta Libe-
rec, Ceska Lipa, Frydlant v Cechéach, Hradek nad Nisou, Jablonné v Podjestédi, Novy Bor,
Semily, Straz pod Ralskem, Tanvald a Turnov. Vedle téchto mést jsou Cistirnami vybaveny i
nékteré mensi. DalSi nékolik mést &i obci — viz nasledujici tabulka — je napojeno na nékterou
ze stavajicich Cistiren odpadnich vod.

Zatimco u v8ech vétSich mést se jedna o mechanicko — biologické aktivacni Cistirny,
které se vzajemné liSi zplisobem provzduSnovani aktivacni smési pfipadné i schopnosti re-
dukovat nejen organické znecisténi ale i nutrienty (v zavislosti na obdobi kdy byly postaveny
nebo rekonstruovany), u mensich obci se jedna o pomérné pestrou Skalu Cistiren odpadnich
vod — od aktivacnich Gistiren s nitrifikaci a denitrifikaci po biokontaktorové gistirny ¢i mecha-
nickeé cistirny, pfipadné kofenoveé Cistirny.

Podrobnéji budou jednotlivé Cistirny popsany v ¢asti dokumentace vénované zhodno-
ceni soucasného stavu v jednotlivych méstech a obcich.

V Libereckém kraji jiz existuje fada téchto nadobecnich kanalizacnich systému. nej-
vyznamnéj$i z nich jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Tabulka 2 Prehled nadobecnich kanalizaénich systému

Nadobecni systém zahrnuje tato mésta a obce Cistirna odpadnich vod
Liberec — Jablonec nad Nisou — Lu¢any n. Nisou — Bedfichov — Liberec
Proseé n. Nisou — Simonovice — Straz n. Nisou
Tanvald — Sumburk nad Desnou — Desna Tanvald
Doksy — Staré Splavy — Provodin — Jestfebi Staré Splavy
Turnov — Ohrazenice — Pfepefe — JeniSovice — Bukovina Turnov
Ceska Lipa — Dolni Libchava — Horni Libchava —Dubice — Stara Seska Li
Lipa — Novy Ziznikov — Sosnové eska Lipa
pa — Novy 0
Novy Bor — Polevsko — Okrouhla — Sloup v Cechach — Radva- Novy Bor
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Jablonné v Podjestédi — Petrovice — Lickendorf Jablonné v Podjestédi
Straz pod Ralskem — Hamr na Jezefe Straz pod Ralskem
Hradek nad Nisou — Horni Sedlo — Lou¢na Hradek nad Nisou
Frydlant v Cechach — Raspenava — Hejnice Frydlant v Cechach
Zandov — Dolni Police Zandov
Cvikov — Svor Cvikov
Momon — Plouznice Plouznice

Ve vétSich méstech je likvidace Cistirenskych kall feSena pomoci strojniho odvodrio-
vani. U mensich mést a obci pfevazna ¢ast Cistiren (s ohledem na svoji velikost) odvazi vy-
produkované kaly k odvodnéni na nékterou z velkych Cistiren odpadnich vod.

Odkanalizovani

Ve v8ech méstech jsou vybudované Caste¢né Ci kompletni kanalizacni systémy. Nej-
Castéji se jedna o kanalizaéni sité jednotné kanalizace, ktera zajiStuje odvadéni nejen splas-
kovych vod ale i destovych vod. V nékterych méstech je jednotny systém doplnén
v okrajovych ¢astech doplnén systémem splaskové kanalizace. V fadé pfipadu jsou vSak tyto
systémy pfip. jejich &asti v nevyhovujicim technickém stavu. Proto bude nezbytné po ukon-
¢eni dostavby jejich kanaliza¢nich systému, po ukon&eni rekonstrukci Cistiren €i vystavby
novych Gistiren, zahaijit jejich postupnou velkoploSnou rekonstrukci.

V fadé dal3ich obci (resp. v jejich vétSich nebo mensich &astech) jsou v sou€asnosti
provozovany kanalizaéni sité, které slouzi k odvadéni Caste¢né predCisténych nebo vibec
necisténych odpadnich vod do mistnich recipientd. Na tomto misté je vS8ak nutné konstato-
vat, Ze se v pfevazné mire jedna o kanalizace budované v pribéhu 60. az 80. let v ramci
»akci Z". Tyto kanalizace byly budovany zcela nahodile a nekoncepéné (mnohdy bez jakéko-
liv dokumentace), cilem jejich vystavby bylo vyfeSit momentalni problémy obce. Pfi jejich
vystavbé nebyly velice ¢asto dodrZzovany ani zakladni stavebni postupy — kanalizaéni trouby
(pfevazné betonové a bez hrdel) byly ukladany do pfikopl pfiléhajicich k mistnim komunika-
cim, na jednotlivych stokach byly vybudovany pouze v minimalnim rozsahu revizni kanali-
zacni Sachty (bez ohledu na pozadavky pfislusnych technickych norem). Po technické stran-
ce je jejich nejvétSim problémem zplsob provedeni — vlivem znacnych netésnosti funguiji
potom tyto systémy jako vsakovaci drenaz (tzn. ze znacné mnozstvi odpadnich vod z téchto
kanalizaci je pfimo vsakovano do podlozi a ovliviiuje co do mnozstvi i do kvality podzemni
vody) nebo jako odvodhovaci drenaz, kterou je do mista zausténi do vodniho toku eventual-
né do pfikopu pfivadéno znacné mnozstvi balastnich vod. Ve skute€nosti se tedy jedna o
kanalizace zcela nevyhovuijici pro definitivni feSeni odvadéni odpadnich vod. Pouzivani téch-
to kanalizaci predstavuje negativni dopad na zivotni prostfedi jednotlivych obci (napf. na
vyrazné se zhorSujici kvalitu vody v mistnich zdrojich pitné vody mnohdy s naslednym abso-
lutnim znehodnocenim).

6.2.3 KONCEPCE ODKANALIZOVANI

Problém odvadéni odpadnich vod ze sidelnich celkd je mozné feSit dvéma zakladnimi
zpusoby:
o odvazenim odpadnich vod po pfedchazejici akumulaci v bezodtokych jimkach
e odvadénim pomoci kanaliza¢nich systém

Pro ekonomické posouzeni obou zmifiovanych zpusobl byl zpracovan tzv. svozovy
plan, z néhoz je patrné, na kterou ze stavajicich nebo navrhovanych Cistiren odpadnich vod
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budou zachycené odpadni vody odvazeny k likvidaci. V definitivnim navrhu jsou tyto udaje

uvedeny v programové &asti Ci textové ¢asti tohoto dila.

Pfi pouziti druhého zplsobu je mozné pouzit nasledujici Feseni
¢ vystavbu nové kanalizaéni sité
¢ dostavbu stavajici kanalizacni sité
e postupnou rekonstrukci stavajici kanalizaéni sité

Reseni odvadéni odpadnich vod pomoci vystavby nové kanalizacni sité bude nejéas-
téji aplikované u mensich sidelnich celku, u nichz je uvazovano s likvidaci odpadnich vod na
nove Cistirmé odpadnich vod. Toto feSeni je doporucované i v obcich, které jsou
v soucasnosti ¢astecné odkanalizované, technicky stav této kanalizace je vSak nevyhovuijici
(nejCastéji se jedna o kanalizaci vybudovanou v ramci ,akce Z* v pribéhu 60. az 80 let).
Pfi vystavbé novych kanalizaCnich systému preferujeme (z ohledem na charakter a velikost
obci) vystavbu oddilné kanalizace odvadéjici pouze splaskové vody. K tomuto feSeni vedou
nasledujici divody:

e obce, které nemaji deStovou kanalizaci, maji obvykle odvadéni destovych vod feSeno
jinym, rovnéz vyhovujicim zpasobem,

o vystavba pouze spladkové kanalizace je méné investi¢né naroéna, coz je pfi nedostatku
investi¢nich prostfedkd nejvyznamnéjsi duvod,

e platnym legislativnim i technickym predpisiim toto feSeni plné odpovida. Srazkova voda
odvadéna oddilnou kanalizaci (tzv. deStovou kanalizaci) je z hlediska vodniho zakona vo-
dou povrchovou, nebot’ se pfirozené vyskytla na zemském povrchu, kde je soustfedéna
a odvadéna vodohospodarskym dilem — deStovou kanalizaci — do vodniho toku, tedy vo-
dy trvale tekouci.

e deStové vody z malych obci ve srovnani s mésty jsou méné znecistény

e pii zméneé legislativnich pfedpisu v budoucnosti je mozné sou€asny systém odvadéni des-
tovych vod doplnit tak, aby prvni nejvice znecisténa cast destovych vod byla jimana a po-
stupné& precerpana na COV

Vzhledem ke znaéné rozdilné morfologii terénu na celém feSeném Uzemi, navrhuje-
me nejen systémy s klasickym gravitanim zplsobem odvadéni splaskovych odpadnich vod,
ale i tlakové vyjimec€néji podtlakové &i pneumatické systémy kanalizace, pfipadné systémy
kombinované. Vystavba nové kanalizagni sité je Casové pfimo provazana s vystavbou nové
pfipadné intenzifikaci stavajici Cistirny odpadnich vod.

Reseni odvadéni odpadnich vod pomoci dostavby nové kanalizaéni sité bude pouzi-
vano pouze Vv lokalitach, v nichz je jiz v sou€asnosti vétsi &i mensi ¢ast mésta &i obce odka-
nalizovana (nejCastéji jednotnou kanalizaci). Pokud jiZ v sou€asnosti dostavba kanalizace
probiha (nebo je realizace v pokrocilé fazi pfipravy) je toto feSeni akceptovano bez ohledu
na technicky stav existujici kanaliza¢ni sité. Jinak je toto feSeni akceptovatelné v pfipadech,
Ze technicky stav stavajici kanalizace je vyhovujici (tzn. Ze tato kanalizace jiz byla budovana
podle platnych technickych norem). Dostavba nové kanaliza¢ni sité je ¢asové pfimo prova-
zana s vystavbou nové pfipadné intenzifikaci stavajici Cistirny odpadnich vod.

Velice uzce propojené s piedchozim fedenim je i rekonstrukce stavajici kanalizacni
sité. Toto feSeni bude pouzivané u mést a obci, u nichz byla realizovana dostavba ¢asti ka-
nalizace. Sou€asné je vSak nutné zajistit i rekonstrukci stavajicich stok. Se zahajenim této
rekonstrukce bude zapolato az po ukonceni dostavby kanalizace a Cistirny odpadnich vod,
s jejim ukon&enim je uvazovano nejpozdéji do r.2050. Béhem sledovaného obdobi bude tedy
zrekonstruovana pouze pomérna cast stavajici kanalizace.

Doporucujeme, aby nové budovana, nebo rekonstruovana kanalizace byla pfipravena
na odpadni vody s vétsi viskozitou odpadnich vod. Souvislost s pfipadnym rozS$ifenim trendu
recyklace Sedych vod ze sprch a umyvadel.

6.2.4 KONCEPCE NAKLADANiI S ODPADNIMI VODAMI
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Reseni problematiky odvadéni a likvidace odpadnich vod v sidelnich celcich nabizi
fadu moznosti, které je vS8ak mozné rozdélit do dvou zakladnich kategorii:

o feSeni lokalnimi prostiedky

e centralizované feSeni

Soucasné provozované zplUsoby nevyhovuji pozadavkim plynoucim z viadniho nafi-
zeni 401/2015 Sbh.

Navrhované feSeni vS§ak musi jednoznacné plnit pozadavky vodopravniho Ufadu na
vypousténi odpadnich vod. Obecné je vSak pro obce této velikosti stanovena pouze mini-
malni uroven téchto pozadavku, dana nafizenim 401/2015 Sb. Pro feSeni se tedy nabizi fa-
da moznosti:

a) feSeni lokalnimi prostfedky - vybaveni obce domovnimi mikro€istirnami s pfip. do-
stavbou kanalizace a vypousténim do vhodného recipi-
entu v souladu s platnou legislativou,

- vybaveni individualné jednotlivych rodinnych domu do-
movnimi mikroCistirnami s vypou$ténim do vhodného
recipientu (vsak, tok, zavlaha),

- uplné vybaveni obce bezodtokymi jimkami s odvozem
gisténi na kapacitni COV,

b) centralni feSeni pomoci nové oddilné kanalizaéni sité a Cistirny odpadnich vod

¢) centralni feSeni pomoci nové d&istirny odpadnich vod a rekonstruované a dostavéné kana-
lizacni sité

d) centralni feSeni pomoci vystavby &i dostavby nové kanalizaCni sité s napojenim mésta i
obce na Cistirnu odpadnich vod sousedni obce
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6.2.4.1 Reseni lokalnimi prostredky

Vybaveni obce malymi ¢istirnami odpadnich s pfipadnou dostavbou kanalizaéni sité

Kazdé staveni v obci je v tomto usporadani vybaveno samostatnou malou domovni
Cistirnou. Toto feSeni bude aplikovano u obci, u nichz neexistuje zadné omezeni (specifické
ekologické zajmy, vyuzivani zdroji v obci €i v blizkosti obce pro zasobovani pitnou vodou,
vyS8Si naroky na ochranu recipientu aj.) a které maji v souCasnosti pomérné vysoké procento
obyvatel napojenych na vefejnou ¢i deStovou kanalizacni sit’ event. ktefi vypoustéji odpadni
vody pfimo do recipientu. V ramci vybaveni veSkerych objektd malymi Cistirnami maze byt
realizovana i dostavba kanalizacni sité. Pod pojmem malé Cistirny nejsou uvazovany pouze
moderni kompaktni aktivacni Cistirny Ci Cistirny s biokontaktory, pro Cisténi lze pouzit i pro-
vozné méné narotné a VvnaSich podminkach prozatim méné pouzivané Cdistirny
s biologickymi filtry nebo vicekomorové septiky s docisténim na zemnich filtrech, popilkovych
Cistirnach nebo vhodnych nadrzich.

Mezi vyhody tohoto feSeni patfi nizké finanéni naklady (odpada vystavba nebo re-
konstrukce kanalizaéni sité), jednoducha a nenarocna udrzba pfi vysokém efektu €isténi od-
padnich vod, minimalni problémy s dotCenymi majetkovymi pravy.

Vycisténé odpadni vody jsou vypoustény pfimo do mistnich vodoteci, za urcitych
podminek je mozné likvidovat tyto vody vsakovanim. Vyprodukovany kal je pravidelné odva-
zen k likvidaci na Cistirnu odpadnich vod, pfipadné na jinou kalovou koncovku — bioplynova
stanice, kompostarna apod. Je nutné upfednostriovat skupinové COV pred individualnimi
DCOV u jednotlivych nemovitosti. V pfipadé, Ze by vystavba téchto &istiren byla hrazena ze
statnich prostfedkl, mohla by se tato skute€nost projevit i ve vysi nakladu na likvidaci od-
padnich vod (odpisy). Soucasti téchto nakladu budou i poplatky za provedené kontrolni od-
béry s naslednym vyhodnocenim uc&innosti ¢isténi odpadnich vod.

Za urcitych podminek (vyhovujici vysledky inzenyrsko-geologického a hydrogeologic-
kého prizkumu) je vS§ak mozné pfipustit i zasakovani takto vycisténych odpadnich vod.

Vybaveni obce kombinovanym systémem malych cistiren v kombinaci s bezodtokymi
Jimkami

Toto feSeni je kombinaci obou pfedchazejicich variant. | v tomto pfipadé bude apliko-
vano u obci, u nichz neexistuje zadné omezeni (specifické ekologické zajmy, vyuzivani zdro-
ju v obci €i v blizkosti obce pro zasobovani pitnou vodou, vy§Si naroky na ochranu recipientu
aj.). Na rozdil od pfedchazejici varianty, maji obce v sou€asnosti pomérné nizké procento
obyvatel napojenych na vefejnou &i destovou kanalizaCni sit event. vypoustéjicich odpadni
vody pfimo do recipientu. Dostavba kanalizaéni sité (s ohledem na zajisténi odvodu vycisténi
odpadnich vod do mistnich povrchovych vod) je investiéng naroéna. Cast objektt bude na-
pojena na malé Cistirny odpadnich vod — tzv. domovni mikro€istirny, zbyvajici obytné &i re-
kreacni objekty budou vybaveny bezodtokymi jimkami, v nichz budou odpadni vody akumu-
lovany

Mezi vyhody tohoto feSeni patfi nizké finan&ni naklady (odpada dostavba nebo re-
konstrukce kanaliza¢ni sité). V odhadu investi¢nich nakladG jsou zapocitany investice na
vystavbu malych Cistiren odpadnich vod a novych bezodtokych jimek. Klady i zapory tohoto
feseni jiz byly popsany v pfedchazejici Casti této kapitoly.

Uplné vybaveni obce bezodtokymi jimkami

Jedna se o feSeni, které je nejCastéji aplikované u malych obci. Zakladnim predpo-
kladem tohoto feSeni je vybaveni kazdého domu (eventualné mensi skupiny doma) samo-
statnou jimkou. Pro tento zplUsob feSeni problému likvidace odpadnich vod jsou charakteris-
tické velké objemy (i pfes niZSi hodnotu specifické produkce odpadnich vod), které je tfeba
prevazet fekalnimi vozy. V ramci tohoto fedeni je uvaZovano s vystavbou novych — vyji-
mecné rekonstrukci stavajicich — odpadnich jimek, které budou svym provedenim i provozo-
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vanim plné odpovidat pozadavkim. Veskeré odpadni vody budou svazeny k Cisténi na né-
kterou z okolnich Cistiren odpadnich vod.

V sou€asné dobé jiz neni mozné vyvazet obsahy téchto jimek na zemédélské po-
zemky. Po novele vodniho zakona je nutne, aby ten, kdo akumuluje odpadni vody zabranil
jejich tniku z bezodtoké jimky a zajistil jejich odvoz na COV. Na vyzvu vodopravniho tfadu
nebo Ceské inspekce Zivotniho prostredi je povinen predloZit doklad o odvozu odpadnich
vod za obdobi poslednich dvou let. Ten, kdo provede odvoz, je povinen tomu, kdo akumuluje
odpadni vody v bezodtokové jimce, vydat doklad, ze kterého bude patrno jméno toho, kdo
akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, lokalizace jimky, mnozstvi odvezenych od-
padnich vod, datum odvozu, nazev osoby, kterd odpadni vodu odvezla, a nazev &istirny od-
padnich vod, na které budou odpadni vody zneSkodnény.

Z hlediska investi¢ni narocnosti patfi toto feSeni mezi jedno z nejvyhodnéjsich, proto-
Ze neni nezbytné budovat investi€né naroéné kanalizacni systémy. Provozni naklady na li-
kvidaci odpadnich vod sestavaji tedy z nakladd na odvoz odpadnich vod a z nakladl na je-
jich likvidaci na cCistirné odpadnich vod. Za téchto podminek se efektivnost tohoto zplsobu
likvidace odpadnich vod projevuje zejména u malych obci.

V pfipadé vybaveni domu v obci bezodtokymi jimkami, je vhodnym feSenim vyuziti
systému separace Sedych vod z domacnosti.

6.2.4.2 Reseni centralnim zpiisobem
Legislativni poZzadavky .

V novém nafizeni vlady €.401/2015 Sb. je prohladeno celé uzemi CR za ekologicky
citlivé a jsou v ném uvedeny tyto pozadavky na jakost vycisténé vody.

Tabulka 3 Legislativni poZadavky

Kapacita GOV | —orer | BSKs N NRH | Neet D | Pear?
(EO) Y p? | m2 | p? [ m2 | p? | ma | p? |m*o pf‘;)m m 4.6) pf‘:)m m4
<5007 150|220/ 40|80 |50 |80 | - | - [ -] -1-1]-

500-2000 |125[180] 30|60 |40 |70 |20 40| - | - | - | -
2001-10000 [120[170| 25 [ 50 [ 30|60 (15 |30 | - | - | 3 | 8
10001-100000 | 90 [130] 20 [ 40 | 25 | 50 | - | - [ 15[ 20| 2 | 6
> 100 000 75 125/ 15 |30 |20 40| - [ - 10|20 1 | 3

1) Rozumi se kategorie Cistirny odpadnich vod vyjadfena v poctu ekvivalentnich obyvatel.
Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovany produkci znecisténi 60 g BSKs za den. Zatizeni
vyjadfené v poctu ekvivalentnich obyvatel se vypocitava z maximalniho primérného ty-
denniho zatizeni vstupu do Cistirny odpadnich vod béhem roku, s vyjimkou neobvyklych
situaci, jako jsou napf. silné desté a povodné.

2) Celkovy dusik znamena sumu vSech forem dusiku, tj. dusiku stanoveného Kjeldahlovou
metodou (organicky a amoniakalni dusik), dusi¢nanového a dusitanového dusiku.

3) Uvadéné pfipustné koncentrace ,p“ nejsou rocni aritmetické prameéry a mohou byt v pfe-
kroCeny v povolené mife podle hodnot v pfiloze €. 5 k nafizeni vlady 401/2015. Stanove-
ni se provede typem vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 pfilohy €. 4
k uvedenému nafizeni viady
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4) Uvadéné maximalni koncentrace ,m “ jsou neprekroditelné. Vodopravni urad stanovi typ
vzorku uvedeny v tabulce 1 pfilohy €. 4 k tomuto nafizeni v souladu se stanovenim hod-
noty ,p“.

5) Uvadéné hodnoty jsou aritmetické priiméry koncentraci za poslednich 12 kalendarnich
meésicu a nesmi byt prekroCeny. Po€et vzork(l odpovida roénimu poctu vzorkd stanove-
nému vodopravnim ufadem. Stanoveni se provede typem vzorku A nebo B nebo C podle
poznamky 3) k tabulce 1 pfilohy €. 4 v souladu s rozhodnutim vodopravniho ufadu.

6) Hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického
stupné vysSi nez 12°C. Teplota odpadni vody se pro tento ucel povazuje za vysSi nez
12°C, pokud z péti méfeni provedenych v pribéhu dne byly tfi méfeni vys$Si nez 12°C.
V pfipadé odbéru vzorku A nebo prostého vzorku se stanoveni teploty provedou v dobé
odbéru vzorku.

7) Pripustné limity ukazateld CHSKCr, BSKs a NL stanovi vodopravni Ufad, na zakladé ja-
kosti a stavu vody v toku a technického feSeni €istirny odpadnich vod a mistnich podmi-
nek.

Centralni feSeni pomoci nové oddilné kanalizacni sité a Cistirny odpadnich vod

Toto FeSeni patfi v souCasnosti mezi nejcastéji pouzivané zplsoby feSici problemati-
ku odkanalizovani a likvidace odpadnich vod v sidelnich celcich vSech velikosti. Jedinym
omezenim tohoto fedeni je nutny vyskyt vyhovujiciho recipientu, do kterého jsou vypoustény
vycCisténé odpadni vody.

Pfi vystavbé novych kanalizaénich systému preferujeme prevazné vystavbu oddilné
kanalizace odvadéjici gravitatné pouze spladkové vody. Vyjimetné je navrzen systém tlako-
vé kanalizace, pfip. systém kombinovany.

V méstech a v obcich, v nichz uvazujeme s vystavbou nové distirny odpadnich vod,
pfedpokladame vyuzivani provozné jiz ovéfenych a spolehlivych Cistiren. V nejmensich veli-
kostnich kategoriich jsou navrhovany veskeré osvéd&ené typy mechanicko-biologickych Cis-
tiren odpadnich vod — aktivaéni Cistirny, Cistirny s biokontaktory &i biodisky, zemni filtry, ve-
getacni Cistirny aj.

V obcich ¢i aglomeracich s produkci odpadnich vod, resp. znecisténi pfesahuijici po-
pula¢ni ekvivalent 2000 EO jsou navrhovany technologie €isténi odpadnich vod charakteri-
zovatelné jako nizkozatézovany aktivacni proces s aerobni stabilizaci kalu (v dokumentaci
popisovany jako aktivaéni s nitrifikaci eventualné doplnénou o denitrifikaci). Ve vétSich més-
tech (s pocétem obyvatel pfesahujicim 10 000 obyvatel) je tento systém doplnén o eliminaci
nutrientl s pouzitim jednoduchého D—N systému s moznym simultannim srazenim fosforu.

Jak jiz bylo konstatovano v uvodu tohoto bloku, jedna se o nejcastéji navrhovany
zpUsob nakladani s odpadnimi vodami. | toto feSeni vS8ak muze vyvolat fadu problémd — mj.
s udrzenim stoéného na ekonomicky unosné vysi.

V menSich méstech a obcich vyZaduje vystavba nové Cistirny odpadnich vod, a hlav-
né kanaliza¢ni sité zna¢né finanéni prostfedky, které pfestoze jsou z&asti kryty ze statnich
prostfedkd — Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR nebo Ministerstva zemédélstvi CR — za-
téZuji Castku sto€ného znacné vysokym podilem odpisu Ci splatek poskytnutych avéra. Jejich
zajisténi je pfi chronickém nedostatku financi — at uz zpasobenych nizkymi pfijmy obecnich
Urad(l nebo omezenymi dotaénimi moZnostmi Ministerstva zemédélstvi CR, Statniho fondu
Zivotniho prostfedi CR — pro pfevaznou &ast obci problémem, ktery realizaci takovéto inves-
tice Casové pozdrZi pfipadné zablokuje upiné.

V pfipadé, Ze se vystavbu kanaliza¢ni sité a Cistirny odpadnich vod podafi realizovat,
vySe sto¢ného se potom blizi hodnotam desitek korun za 1 m? vycisténych odpadnich vod,
které nasledné negativné ovliviiuje vysi stoeného i v celém regionu.

Z hlediska ochrany Zivotného prostfedi se teoreticky jedna o nejkvalitnéj$i zpusob li-
kvidace odpadnich vod. V praxi v§ak velice ¢asto tento pfedpoklad neni naplnén. Faktord,
které podporuji toto tvrzeni je nékolik — nékteré z nich uvadime v nasledujicim pfehledu:
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e obec postavi (Caste€né za statni prostiedky) kvalitni Cistirnu, vlivem vysokych provoznich
naklada (tim i stoéného) zacne Setfit na provozu Cistirny, pfipadné na jejim doplfiujicim
vybaveni

e pro obec je v projektu navrzena  istirna vybavena spolehlivymi, provozné osvédcenymi
technologickymi celky (které jsou schopny alespon ¢astecné ovlivnit ekonomiku provozu),
vlivem nedostatku finan¢nich prostfedkl v prdbéhu realizace (nedostate¢né odhadnuté
investiéni naklady v projektové dokumentaci, nedostateéné provedené pfipravné a pri-
zkumné prace aj.) dochazi k hledani nahradnich - nejlevnéjSich - feSeni; v provozu se tato
skute¢nost velice €asto projevi nenaplnénim projektovanych parametru

o komplikovana technologie €isténi odpadnich vod s vysokym c¢isticim uc€inkem vyZaduje
odborné zpusobilou obsluhu, ve skute¢nosti se vS§ak o provoz &istirny stara provozovatel,
ktery neni schopen plné vyuzit moznosti sloZité Cistirenské technologie

e opakem je snaha investora — obce — o takovou Eistirnu odpadnich vod, o jejiZ provoz se
nikdo nemusi starat (z divodu nedostatku kvalitniho obsluzného personalu). Tato situace
potom laka fadu firem s méné seridznimi zaméry, jejichz nesolidni nabidky neni investor
v€as schopen odhalit. Skute€nost potom ,pokulhdva“ za kvalitou odtoku, prezentovanou
na zacatku pfipravnych praci

o zastupci obce nejsou schopni zajistit po uvedeni Cistirny do provozu odstaveni stavajicich
septikd, na Cistirnu odpadnich vod potom pfitékaji odpadni vody, v nichz uz doSlo k urcité
redukci nékterych ukazateld zneéisténi. Cistirna odpadnich vod jiz potom neni schopna
zajistit vysokou uc€innost &isténi odpadnich vod v dalSich ukazatelich. Slozita technologie
potom opét neni schopna zajistit ucinnost predpokladanou v projektové dokumentaci.

Obecné je mozné prohlasit, Ze velice ¢asto se v menSich obcich projevuje vice téchto
faktor( paralelné.

Centralni FeSeni pomoci nové Ci intenzifikované stavajici Cistirny odpadnich vod a re-
konstruované a dostavéné kanaliza¢ni sité

V zasadé se jedna o feSeni podobné pfedchazejici varianté.

Zasadni rozdil je v typu kanalizaéni sité — v této varianté je uvazovano s vyuzitim sta-
vajici kanalizaCni sité, nejCastgji jednotné, odvadéjici odpadni vody. Tato stavajici kanali-
zacni sit' je rozSifena navrhovanou dostavbou na dosud neodkanalizované ploSe sidelniho
celku. S ohledem na nevyhovuijici technicky stav stavajici kanalizace je v nékterych pfipa-
dech navrZena rekonstrukce této kanalizace.

Dostavba nové nebo rekonstrukce stavajici kanalizace je navrhovana pfevazné
ve vétSich méstech €&i obcich, v nichz je jiz v sou€asnosti ¢ast kanalizacni sité vybudovana.
Tato kanalizace je zpravidla ukonéena na provozované  istirng, jejiz kapacitni parametry
vSak ne vzdy zarucuji, ze veSkeré odpadni vody z tohoto sidelniho celku bude mozno likvi-
dovat na této Cistirné po napojeni zbyvajici ¢asti mésta €i obce. V prvni fazi je proto navrho-
vana dostavba kanalizaéni sité s pfipadnou soub&zné probihajici rekonstrukci &i intenzifikaci
stavajici nebo s vystavbou nové Cistirny. Teprve po dokonceni této investice bude zahajena
rekonstrukce stavajici kanalizace.

| toto FeSeni ma vSak sva uskali. VySe potfebnych investi¢nich nakladu na dostavbu
kanalizace byva velice Casto nizSi nez ve varianté uvaZzujici s kompletni vystavbou nové
mitnou i nizSim zatiZzenim stoného mensimi odpisy. Zpravidla je vSak toto feSeni pouze ¢as-
teCnym vyfeSenim problému odkanalizovani. Stavajici jednotnou kanalizaci, provedenim
pfipominajici spiSe deStovou kanalizaci, jsou totiz odvadény z obce velké objemy balastnich
vod - spodnich vod prosaklych do kanalizace, pfebytecné mnozstvi vody z mistnich vodnich
zdroju (pfepady studni zausténé do kanalizace), vod pfivadénych do této kanalizace
z odvodiovacich zafizeni atd. Vysledkem tohoto polovi¢atého feSeni jsou opét velmi vysoké
provozni naklady Cistiren odpadnich vod, nedostateCné dimenzované objemy Cistirenskych
nadrzi, hydraulické pfetizeni a z toho plynouci kratka doba zdrzeni v aktivacnich nadrzich.
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Obec je potom velice brzy donucena k rekonstrukci, resp. vystavbé nové kanalizaéni sité
v mistech, v nichz pfedpokladala, Ze bude vyuzivat stavajici kanaliza¢ni rozvody. Investicné
je potom tyto rekonstrukce obec nucena hradit jiz ze svych skromnych finanénich prostfedk.
Celkova vyse investi¢nich nakladu a tim i hodnota odpisti hmotného majetku zahrnutych do
stoéného dosahne pozdéji velice €asto vysSich hodnot nez v pfipadé vystavby nove oddilné
kanalizace.

Pokud je pro vycisténi odpadnich vod navrzena moderni technologie vyuzivajici napfiklad
jemnobublinné aerace s jednoduchym D-N systémem (nitrifikace s pfedfazenou denitrifikaci),
je ucinnost takovéto Cistirny vyrazné nizsi oproti pfedpokladiim. Mnohdy vSak je jako Cistirna
navrzen néktery z typl vyuzivajicich ,pfFirodnich” Cistirenskych postuput — stabilizaéni nadrz,
vegetacni Cistirna, zemni filtr. Tyto typy Cistiren nejsou rozhodné zadnym zazracnym lacinym
feSenim, vhodnym pro jakoukoliv lokalitu a jakékoliv odpadni vody. Je v8ak pravdou, Ze neni
vhodné tyto typy Cistiren ze zasady odmitat. Jejich vhodnost se s urcitou nadsazkou projevu-
je zejména u mensich obci s poétem obyvatel pohybujicim se maximalné okolo 200 obyva-
tel. V obcich této velikosti je vSak nutné posoudit ekonomickou efektivnost, resp. unosnost
nakladu vynaloZzenych na dostavbu kanaliza¢ni sité, rekonstrukce stavajici sité a na vystav-
bu Cistirny odpadnich vod tohoto typu. Vhodnym feSenim je umisténi rybniku, bazénu, nadr-
Ze za timto systémem, ktery navic muze hrat roli tercialniho stupné ¢istén. Ve vodohospo-
dafsky citlivych oblastech je vhodné tyto nadrze odizolovat napf. geotextili nebo jinym ne-
propustnym podlozim od okolniho prostfedi.

Dale pak ve véci odlehCovacich komor u jednotnych kanalizaci zejména u vétSich sidel, je
vhodné pretoky na oddélovacich na stokach konstruovat, rekonstruovat tak, aby bylo mozné
ve vhodném misté oddélovaci komory umistit zafizeni na externi srazeni fosforu, pfipadné
jesté za oddélovactem, za jeho pfetokem, doplnit retencni nadrz pro pfedcisténi odpadnich
vod pfed jejich vlastnim vypusténim do recipientu (napf. forma malého biologického rybniku)
dle lokalni situace.

Dale se doporucuje budovat, rekonstruovat kanaliza¢ni sité nebo jejich ¢asti tak, aby atmo-
sférické srazky byly oddéleny od odpadnich splaskovych vod kdekoliv je to technicky mozné.
Tedy formou zbudovanim oddilné kanalizace v dané lokalit&, nikoliv rekonstrukce jednotné.
Ugelem je snizeni podilu balastnich vod a zlep$eni funkce technologie COV, eliminace pre-
toku v odleh¢ovacich komorach atd.

Jak vyplyva z uvedeného prehledu moznosti feSicich problematiku odkanalizovani a
¢isténi odpadnich vod v malych méstech a obcich, ma tato problematika sva specifika zcela
odliSna od klasickych postupu aplikovanych u mést s fadové desitkami tisic obyvatel. Zatim-
co u téchto vétsich sidelnich celkl je navrhované feSeni prevazné technickym problémem, u
menSich celkd je nezbytné klast prioritu pfedevsim na ekonomickou stranku feSeni. Nevhod-
né zvolené feseni je schopné vyhnat vysi stoéného az na hodnoty, které nebudou ekonomic-
ky unosné pro obyvatele feSeného regionu. Formulovat jakoukoliv $ablonu automaticky pou-
zZitelnou pro FeSeni tohoto problému u vSech menSich sidelnich celkl je nespravnym feSe-
nim. Pfi navrhu feSeni u jednotlivych mést a obci je proto nezbytné posuzovat celou Skalu
faktoru a vzit v ivahu i specificnost jednotlivych obci.

V naSem pfipadé jsme pouZili k vyfeSeni této problematiky znacné Sirokou $kalu
ze vSech zmifilovanych moznosti.

Centralni Feseni pomoci nové ¢i dostavéné kanalizacni sité s naslednym napojenim na
COV sousedniho mésta &i obce

Likvidace odpadnich vod z vice mést a obci na jediné centralni Cistirné je jednim
z feSeni, které je vyuzivano zejména v ekologicky i ekonomicky vyspélych zemich. U téchto
centralnich Cistiren jsou k CiSténi odpadnich vod pouzivany moderni, vysoce ucinné techno-
logie zaijistujici vysokou kvalitu odtoku z této Cistirny. DalSi vyhodou tohoto feSeni je vyrazné
vy88i schopnost této Cistirny vyrovnat se s hydraulickymi &i latkovymi narazy z jednotlivych
sidelnich celkd v pribéhu celého roku pfip. i dne (rekreacni oblasti, sezénni vyroba — tj. se-
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z6nni produkce odpadnich vod, srazky aj.). Nevyhodou tohoto feSeni jsou rozsahlé kanali-
zacni systémy, jejichz provozovani maze plsobit urcité problémy. Kladem jsou naopak nizké
provozni naklady distirny odpadnich vod a jeji pfipadna intenzifikace s relativné nizkymi na-
klady pfi vysokém dopadu do mnozstvi ¢isténych odpadnich vod.

Toto FeSeni je v této dokumentaci nejCastéji aplikovano u vétSich obci event. mést
Vv jejichz blizkosti se nevyskytuje vyhovuijici recipient.

Dal$i moznosti je propojeni sidelnich celkd (bez ohledu na jejich velikost), jejichz vza-
jemna vzdalenost zaru€i ekonomicky i ekologicky vyhodné;jsi likvidaci odpadnich vod na spo-
le¢né Cistirné ve srovnani s jakymkoliv jinym fedenim (napf. pfipojeni administrativnich ¢asti
na pfislusna mésta Ci obce).
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6.2.5 JEDNOTNA STOKOVA Sit

V menSich sidelnich utvarech a v nové odkanalizovanych lokalitach jsou splaskové odpadni
vody odvadény pfevazné samostatnou splaskovou kanalizaci na €istirnu odpadnich vod. Ve
vétSich sidelnich utvarech jsou v8ak historicky velmi ¢asto vyuzivané jednotné stokové sys-
témy — destové vody a splaskové vody jsou odvadény jednim kanalizadnim potrubim. Cast
odvadénych odpadnich vod pfi vétdich destovych srazkach je bez predcisténi vypousténo do
recipientu pres odlehcovaci komory — toto vypousténi muze zplsobit znaéné hydraulické
zatizeni vodnich tokl, zménu jakosti vody a fi¢niho sedimentu a narusit ekologicky stav vod-
niho toku.

Charakteristika jednotné stokové sité
Jednotna kanalizaéni sit odvadi spole€né splaskové a destové vody jednotnou stokovou siti
na Cistirnu odpadnich vod. Oproti splaskové kanalizaci jsou vyuzivany vyrazné vétsi profily

vétsich profill je vSak vétSinou nutné doplnéni stokové soustavy o odlehcovaci komory (dale
,OK"). Ty pfi vétSich srazkach nez navrhovych slouzi k oddéli ¢ast priitoku pfimo do recipien-
tu. Toto opatfeni sice zajisti, ze vétsi, nez navrhovy dést, hydraulicky nepfetizi kanalizaéni
stoku, ale OK tak mize vyznamné (negativné) ovlivnit recipient.

Zakladni pravni ramec jednotného stokového systému
Hlavni legislativni nastroje, které fesi problematiku jednotné kanalizace jsou nasleduijici:

e Pravni ramec Evropské unie v oblasti vodniho hospodafstvi a Zivotniho prostredi je
dan Ramcovou smérnici 200/60/ES o vodni politice Spole€enstvi, ktera pfedepisuje
véem CdClenskym zemim ES, aby omezily vnos znecisténi do vodnich datvard
z difiznich i bodovych zdroju a aby byl do r. 2015 dosazen dobry chemicky a ekolo-
gicky stav vSech vodnich utvaru, kde je to ekonomicky a spole€ensky unosné.
Smérnice 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupani,

Smérnice Rady 91/271/EHS o &isténi méstskych odpadnich vod,

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach,

Zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich,

Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon €. 274/2001 Sb.,

Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod,

e CSN 75 6262 Odleh&ovaci komory

Odleh&ovaci komory

Odleh&ovaci komory jsou budovany na jednotnych stokovych sitich za u€elem odlehCovani
vod za desté do vodniho recipientu, protoze z ekonomickych a technickych divodu neni
mozno v8echen srazkovy odtok z urbanizovaného povodi pfivadét na Cistirnu odpadnich
vod.

Odleh&ovaci komory byly a jsou navrhovany rizného typu, ktery zavisi na dobé vystavby a
lokalnich podminkach. OK je mozné &lenit napf. dle typu pfepadu (s boCnim pfepadem, pfi-
mym pfepadem, ...), dle hydraulického typu (bez regulace odtoku, se Skrtici trati, ...), dale
napf dle vybaveni Ok (se separatorem, s eslemi, ...).

PFi rekonstrukci stavajicich a vystavbé novych odleh&ovacich komor se doporucuje navrho-
vat bocni pfelivy s vysokou pfFelivnou hranou za dodrZeni potfebnych okrajovych podminek.
Hlavnim navrhovym parametrem OK je fedici pomér — ten by mél byt minimalné 1 : 4 az 1:
7, tj. Snasobné az 8nasobné zifedéni bezdestného odtoku odpadnich vod pfed odleh&enim.

Zpusob posouzeni vlivu odlehéovacich komor na recipient
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Posouzeni vlivu odleh¢ovacich komor na recipient by mélo byt sou€asti generell kanalizace
nebo obdobnych posouzeni. Posouzeni odlehCovacich komor by mélo byt provedeno dle
emisnich a imisnich kritérii.
Emisni kritéria chrani recipient pfe kumulujicim se znecisténim a jeho dlouhodobymi Uc€inky:
e pomér fedéni
e mira odvadéni znegisténi na COV
e analyza dlouhodobé funkce oddélovaci

Imisni kritéria chrani recipienty pfed znecidténim, které ma na vodni toky akutni ucinky. Imise
se posuzuji pouze v pfipadé, Ze vodnimi recipienty jsou vodni toky/vody tekouci:

hydraulické narudeni

toxicita amoniaku (jen rybné vody)

deficit kysliku

nerozpusténé latky

Dale z odlehCovacich komor jsou do povodi vodnich nadrzi vnaseny vyznamné latkové toky
celkového i fosfore€nanového fosforu. V fadu jednotek az desitek kg na jednu srazkovou
epizodu. Epizodni vnos fosforu se pak projevuje jako dulezity az rozhodujici eutrofizacni fak-
tor pro vodni nadrze, zejména dojde-li k nému ve vegetacni sezoné — projevi se masivnim
rozvojem sinic. Kromé toho jde o epizodni jev, takZe vznikla latkova vina neni v naprosté
vétsiné pripadl zachycena ani provoznim monitoringem spravce povodi a neni proto zahrnu-
ta ani do standardnich bilan¢nich vypo¢ta.

Orientaéni prehled posouzeni emisi a imisi uvadi CSN 75 6262:
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MALA LOKALITA VELKA LOKALITA
Kritérium Zpasob stanoveni Kritérium Zpusob stanoveni
Pomér redéni Vypocéet/Monitoring Mira odvadéni“ Simulaéni model +
znedisténi na COV fada destd
Pomér redéni Vypoéet/Monitoring
Ev. analyza
EMISE dlouhodobeé funkce Simulace prepadi
OK (potet pfepadq,
trvani prepada,
celkovy objem
prepadd )
Hydraulické | Q1 pfipust ve vodnim | Racionalni metoda h piipust Ve vodnim Simula&ni model +
naruseni toku toku fada destt
Vypoéet pfepadu
pro blokovy dést Simulace pritok(
oT=10minan=1 ve vodnim toku
a soutet s Q4 ve vodnim
toku
Toxicita N-NHZ = 1,5 mgi, Ra'cignélni'metodvaf | N-NH3 = 1,5 mg/, ?imulaép‘ibmodel +
amoniaku 3 I ruéni vypocet smésovaci 3 i dob fada destn
resp..omg rovnice pro bezdestny {?j%{fﬂ% JEC_) 10 u
. odtok, rizné pritoky “ - )
IMISE Jen rybné destovych vod a pritok | Prip. N-NHs = 0,1 mg/l, | Simulace
Jsenvooy | VO Qa47 ve vodnim toku resp. 0,2 mgfl po dobu tcem\.r?dnr:;r?]c;oku
TEKOUCH trvanithan=1
Deficit 02 =5 mg/l Priazkum v terénu O2=5mg/l Prizkum v terénu
kysliku znamky anaerobie znamky anaerobie
sklon vodniho toku sklon vodniho toku
Nerozpusté- | EQ/Qss7 Ruéni vypoéet z informaci | EOQ/Qsa7 Ruéni vypocet
ne latky o povodi z informaci o povodi
event. koncentrace event. simulacni
nerozpuitdnych model + fada de3td
latek NL Simulace
koncentraci NL
ve vodnim toku

Zpusob posouzeni je rozdélen dle velikosti posuzované lokality, kdy za malou (jednoduchou)
lokalitu se uvadi pocet EO do 10 000 a za velkou lokalitu pocet EO nad 10 000.

Navrh na zmirnéni negativnich vlivii odlehéovacich komor na recipient

Po provedeném posouzeni odleh&ovacich komor dle jednotlivych kritérii se navrhuje pro ne-
vyhovujici parametry pfislusna opatfeni. Nize uvadime jednotlivé moznosti, jakym zplsobem
je mozné nevyhovujici parametry zlepSit:

Pomér redéni

- ZvySeni Skrceného odtoku (mezniho pratoku), pfi kterém OK vstupuje do funkce
- Snizeni natoku balastnich vod

Hydraulické naruseni

- Hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném povodi pro shizeni mnoZzstvi
SpiCek destového odtoku v urbanizovaném povodi sniZzenim ploch nepropustnych
povrchi vyménou za povrchy propustné nebo jejich odpojenim od stokové sité a re-
tenci a zasakovanim destovych vod, pokud mozno v misté vzniku

- Retence destového odtoku ve stokové siti nebo destovych nadrzich, popfipadé do-
pInéna o fizeni odtoku ve stokové siti k optimalizaci vyuziti retenénich prostor a rov-
nomé&rnému vyuziti kapacity COV

- Revitalizace koryta pro zvySeni jeho zatizitelnosti, pfip. redukce teCného napéti pfi-
mo ve vodnim toku, napf. rozSifenim koryta. Je nutno pfezkoumat pfipadna nega-
tivni pasobeni zmény morfologie toku (napf. moznost zvySené sedimentace neroz-
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pusténych latek)

Akutni toxicita amoniaku

- Retence splaskovych vod a fizené vypousténi do kanalizace

- ZvySeni $krceného odtoku smérem na COV a zvétSeni retenéniho objemu ve stoko-
vé siti

- Predcisténi oddélené vody (napf. zemni filtr — z dGvodu prostorové naro¢nosti ome-
zeno zpravidla na malo urbanizovana uzemi)

- Zastinéni toku pfirozenou vegetaci, které vede ke snizeni teploty a kolisani pH ve
vodnim toku

Deficit kysliku
- Redukce jinych zdroju latkového zatizeni vodnich toku, nez jsou OK (pfedevsim tr-
valych, jako jsou plogné a diftizni zdroje nebo odtoky z COV)
- Redukce poétu prepadll a vnosu znecis§téni z odlehéovacich komor opatfenimi
v povodi a ve stokové siti
- Predcisténi odleh&ené vody (napf. zemni filtr)
- Opatfeni ve vodnim toku (zvySeni zastinéni toku vegetaci, zlepSeni morfologie toku)

Nerozpusténé latky
- Redukce poctu prepadll a vnosu znecisténi z odlehCovacich komor opatfenimi
v povodi a ve stokové siti, zejména pravidelné Cisténi kanalizace v Usecich v malém
sklonu
- Predcisténi odleh&ené vody (napf. zemni filtr)

Hygienické znecisténi
- Do vod ke koupani by nemélo dochazet k vypousténi vod z OK nebo by alespon mé-
la byt co nejvice snizena jejich Cetnost
- Muze byt feSenim i doCasny zakaz koupani

Estetické naruseni
- Instalace Cesli a sit v OK
- Osazeni nornych stén
- Vystavba prato¢nych nadrzi i pfi kratkych dobach dotoku povodi
- Osazeni vyrovych separatoru se specialni ochrannou prelivné hrany sity

Manipulace na recipientu

Opatfeni na zmirnéni negativnich U¢inkd jednotné kanalizace na vodni toky neni nutné cilit
jen na opatfeni, ktera se tykaji kanalizacniho systému nebo na pasivni opatfeni na recipientu
typu upravy morfologie terénu. U velkych sidel, kde jsou odleh&ovaci komory vyustény do
vétSich recipientl, je mozné vyuzit manipulaci na jezech a tim snizit efekt hydraulického
stresu.

U velkych sidelnich celki se v sou€asné dobé u jednotné kanalizace nasazuje a vyuziva
systém prediktivniho fizeni v redlném Case, ktery umoznuje maximalizaci vyuZiti retencnich
kapacit stokové sité (pfevazné se jedna o fizeni napousténi a vypousténi retencnich nadrzi
za odleh&ovaci komorou). Pokud by do Fizeni stokového systému v redlném Case byla zapo-
jena i dalkova manipulace regulacnich prvkld na jezu, bylo by mozné vyuzit synergického
efektu obou systému ke snizeni negativnich vlivil vypousténi z OK. Manipulaci na jezech je
mozné regulovat prutok vody v Fece (v zavislosti na mozZnostech retenéniho objemu prostoru
nad jezem) a je tak mozné v pfipadé nizkého pritoku vody v recipientu a predikovanych pre-
padu z OK upravit kratkodobé navySeni pritokl tak, Ze nebude dochazet k efektim ,hydrau-
lického stresu“. Dale je mozné vhodnou Upravou jezu zvysit intenzivni provzdusniovani reci-
pientu a tim k podpofe samodisticiho potencialu feky.

Zakazkoveé Cislo: 02-0-4182-8846/19 listopad 2020 Strana 24



Plan rozvoje vodovodul a kanalizaci Libereckého kraje Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

A.2. Popis nadobecnich systém( vodovodl a kanalizaci v kraji
2.dil

V Libereckém kraji je nejvétSim producentem odpadnich vod CO\/V Liberec. V roce 2017 do-
Slo k nartistu mnozstvi hrubé predcisténych vod z odleh&eni pfed COV Liberec o0 86 % a jed-
na se o nejvyznamnéjsi vypousténi v celé uzemni pusobnosti statniho podniku Povodi Labe.
Vypousténi hrubé pfedCisténych vod ma negativni vliv na kvalitu povrchovych vod v Luzické
Nise, ktera je vyuzivana pro vodarenské Ucely v SRN. Pro zlepSeni by bylo nutné upravit
kanaliza¢ni systém COV Liberec, ktery je na mnoha mistech pretézovan zausténim srazko-
vych vod, v nékterych mistech jsou do ného svedeny i celé vodni toky — tento navrh je uve-
den i ve stavajici karté mésta Liberec. Kroky k eliminaci negativniho vlivu odleh€ovacich ko-
mor Ize shrnout do nasledujicich bodd.

e Potvrzeni vlivu, cileny monitoring odlehovaci komory, v reakci na zaznamenanou
srazku. Béhem srazkoodtokové udalosti monitorovat mnozstvi odlehované vody bud
pfimo v objektu odleh&ovaci komory, nebo nepfimo na zakladé pritoku v recipientu
nad a pod odlehéovaci komorou.

¢ Monitoring zakladnych ukazatel( vypousténych odlehcovaci komorou, Pcelk, P-PO4,
N-NH4, Ncelk, BSK5, nerozpusténé latky. Monitoring musi probihat sérii bodovych
vzorku po celou dobu srazkoodtokové udalosti od pocatku vypousténi OK az po jeho
skonc&eni. V ¢asovém kroku maximalné 30 min.

e Je vhodné zaznamenat ¢innost OK pfi raznych typech srazek, zejména postihnout
srazku po del§im obdobi sucha, kdy se pfedpokladd maximalni odnos znecisténi na-
hromadéného v kanalizaci za bezdedtné obdobi a pro porovnani srazku v kratkém
obdobi (napf. 1 tyden) po pfedchozi srazce.

¢ Analyza odtokovych poméru v povodi OK, zjistit hlavni pFi€iny neoptimalniho provozu
OK, pfitomnost zpevnénych ploch, ve vazbé na kmenové stoky a povodi OK, zausté-
ni drobnych vodnich tokd do jednotné kanalizace. Technicky stav OK a pomér fedéni.

¢ Navrh opatfeni k eliminaci negativniho vlivu OK. Podle zjisténych zavéra Ize upravit
technické feSeni odlehCovaci komory, systematicky odpojovat zpevnéné plochy od
jednotné kanalizace, drobné vodni toky zausténé do kanalizace feSit jinym zpuUso-
bem, budovat retencni zafizeni pro mezi odlehCovaci komorou a recipientem.

6.2.6 BALASTNIi VODY VE STOKOVE SITI

Do kanalizaéniho systému se dostavaiji i vody, které zde nejsou zadouci. CSN 75 0161 tyto
vody pojmenovava jako vody balastni. Balastni vody se do systému dostavaji pfedevsSim z
nasledujicich zdroju:
¢ vody infiltrované netésnostmi systému (spoje potrubi, reviznich Sachet)
e bodové zausténi vod do kanalizace (drenaze, drobné vodotece)
e u splaskové kanalizace nelegalni napojeni destovych svodl a natok vétracimi otvory
poklopu reviznich Sachet

Natoku balastnich vod do kanalizacnich systému nelze zcela predejit, ale vétSi mnozstvi
téchto vod v kanalizaci ma negativni vliv. Hlavni negativni vlivy jsou nasleduijici:
e snizeni hydraulické kapacity potrubi,
zvySeni Cetnosti pfepadu na odleh&ovacich komorach,
zvyseni Cerpanych objemu v €erpacich stanicich,
vy$8i hydraulické zatizeni COV,
ochlazovani splaskovych vod,
fedéni odpadnich vod,
zvySeni mnozstvi sedimentu v potrubi,
lokalni snizovani hladiny podzemni vody (efekt ,drenazniho“ potrubi).
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Kromé negativniho vlivu na Zivotni prostfedi (zvySeni Cetnosti pfepadd na OK) ma i ekono-
mické dopady na provozovatele stokové sité.

PFi posuzovani stavu stokového systému s ohledem na mnoZstvi balastnich vod je zapotfebi
nejprve urlit pomér mnozstvi balastnich vod a dale identifikovat jejich hlavni zdroje.

Existuje nékolik moznych metod urfeni mnozstvi balastnich vod v kanalizaCnim systému —
mezi zakladni metody patfi metoda sledovani minimalnich bezdestnych prutokd. Predpokla-
da se, ze v dobé vyskytu minimalniho denniho pritoku je prutok ve stoce tvoren pouze vo-
dami balastnimi. Dale je mozné pouzit metodu bilan¢ni (deldi ¢asové obdobi, porovnavani
vody fakturované s vodou proteklou siti v uzavérovém profilu), dale je mozné pouZzit metodu
denni nerovnomérnosti hmotnostniho toku polutantu. DoporuCujeme vypocet mnozstvi BV
provadét dle CSN 75 6101:2012.

Pro ur€eni puvodu balastnich vod je mozné pouzit metodu postupného zmenSovani povodi.
V prvnim kroku je podil balastnich vod uréen pro jednotlivé kmenové stoky, dale je podrob-
né&ji zkoumano povodi s vétSim podilem balastnich vod.

Po identifikaci pivodu balastnich vod jsou navrzena nasledujici opatfeni:

e natok netésnostmi spojll nebo pfimo netésnostmi potrubi — rekonstrukce stoky,

e natok netésnostmi ve spojich reviznich Sachet — rekonstrukce nebo kompletni
vyména reviznich Sachet,

e zausténi nezadoucich natoku (zausténi drobnych vodotedi, drenaze) — indivi-
dualni feSeni dle mistnich podminek, odstranéni téchto natoku,

e napojeni deStovych svodl u splaskové kanalizace — identifikace zausténych
svodu napf. ,vykufovanim®, odpojeni téchto svodu

e povrchovy natok destovych vod do spladkové kanalizace poklopy reviznich Sa-
chet — navrh optimalniho umisténi odvétranych poklopl, minimalizace zatapéni
i neodvétranych poklopu.

Klicovym ukazatelem pro hodnoceni, zda stokova sit' je problematicka s ohledem na balastni
vody je podil BV k primérnému bezdestnému dennimu pritoku. PFitok balastnich vod ma byt
co nejmensi. Pfitok odpadnich vod do Cistirny s podilem balastnich vod vétSich nez 15 %
primérného bezdestného denniho pfitoku je nezadouci. V pfipadé vyssiho pfitoku balast-
nich vod se doporucuje provést takova opatfen na kanalizaci, ktera povedou ke snizeni jejich
mnozstvi.

6.2.7 MOZNY VLIV SUCHA NA VZTAH STOKOVE SITE A RECIPIENTU

Sucho je nahodily pfirodni jev zpUsobeny deficitem srazek, ktery nasledné vede k poklesu
mnozstvi vody v riznych ¢astech hydrologického cyklu. Pokud mnozstvi disponibilnich vod-
nich zdroji neni dostate¢né pro uspokojeni pozadavku spolecnosti, hovofime o nedostatku
vody. Sucho i nedostatek vody mohou zpUsobit hospodaFské ztraty a pokles Zivotni urovné
obyvatel, dale mohou ohrozit zajiSténi dodavek pitné vody obyvatelstvu a zhorsit technické
podminky pfi odvadéni a Cisténi odpadnich vod. Zaroveri mohou vyvolat pokles biologické
rozmanitosti, zhor§ovani jakosti vod i stavu vodnich utvard, Ubytek mokfadd, erozi pudy, de-
gradaci a zhutnéni svrchnich padnich horizontl a vysychani krajiny. V posledni dobé se vy-
skyt epizod sucha a nedostatku vody vyznamné zvySil a dopady sucha se dale prohlubuji v
souvislosti s probihajici klimatickou zmé&nou. Témé&F Uplna zavislost vodnich zdroji Ceské
republiky na srazkach a nepfizniva odtokova bilance Ceské republiky v kombinaci s narts-
tem frekvence extrémnich vykyvu pocasi, které se projevuji pfedevsim delSim trvanim obdo-
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bi bez srazek, vy$Simi primérnymi dennimi teplotami vzduchu spojenymi s vyparem a
evapotranspiraci i vy$Si Cetnosti pfivalovych srazek, jiz v sou€asnosti zpusobuje problémy se
zajisténim dostatku vody pro zasobovani obyvatelstva vodou v lokalitach s lokalnimi zdroji
vody a pro dulezité odbéry fady priimyslovych odvétvi i zemédélstvi.

Problematika sucha a nedostatku vody je komplexné feSena nékolika strategickymi doku-
menty. Prvnim z nich je ,Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, zkra-
cené& nazyvana jako ,Adaptaéni strategie CR", ktera byla schvalena usnesenim vlady &. 861
ze dne 26. fijna 2015. Implementaénim dokumentem Adaptaéni strategie CR je ,Narodni
akéni plan adaptace na zménu klimatu“, ktery byl schvalen usnesenim vlady €. 34 ze dne
16. ledna 2017. AkEni plan obsahuje seznam adaptacnich opatfeni a ukoll, a to v€etné od-
povédnosti za pInéni, termind, ur€eni odpovidajicich zdroju financovani a odhad nakladl na
realizaci potfebnych opatfeni. Na konci roku 2019 bylo provedeno vyhodnoceni Narodniho
akéniho planu adaptace na zménu klimatu, jehoz vysledky ve formé souhrnného ,Vyhodno-
ceni plnéni Narodniho ak&niho planu adaptace na zménu klimatu“ slouzi jako jeden z hlav-
nich podkladd pro aktualizaci Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR.
Dale existuje ,Koncepce na ochranu pied nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky*, ktera
byla schvalena usnesenim vilady €. 528 ze dne 24. Cervence 2017 (dale jen ,koncepce®).
Koncepce doplfuje a dale rozvadi opatfeni navrzena v Narodnim akénim planu adaptace na
zménu klimatu. Cilem této koncepce je vytvoreni strategického ramce pro pfijeti u€innych
legislativnich, organizacnich, technickych a ekonomickych opatfeni k minimalizaci dopadu
sucha a nedostatku vody. Kazdy rok se zpracovava ,Pozi¢ni zprava o pokroku pfi plnéni
Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro Uzemi Ceské republiky“. V poziéni zpravé za
rok 2019 je uvedeno, ze nedochazi k dostate€nému posunu v naplfiovani strategickych cill
Koncepce. Napliovat se dafi pfedevS§im mékka dopliujici opatfeni, postup realizace tech-
nickych opatfeni je minimalni. Z pozadavku Narodniho akéniho planu adaptace na zménu
klimatu vychazi také ,Studie hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich*
(projednana viadou 30. 10. 2019). Hlavnim cilem této studie bylo vytvofit ramec, ktery
umozni zlepSeni vodniho rezimu urbanizovanych Uzemi za u€elem jejich adaptace na zmé-
nu klimatu a zvySeni kvality Zivota v nich.

Jak jiz bylo uvedeno vy3e, zména klimatu méni nékteré stavajici aspekty, které maiji pfimy
dopad na to, jak ovliviuji kanalizacni sité vodni utvary:

Teplota vzduchu

Lze oCekavat narust primérné teploty na konci stoleti od 2 do 4 °C. U teplotnich maxim bude
dochazet k narustu predevsim v zimé a v Iété. U teplotnich minim pak bude narust minim
nejvétsi v zimé a na jare.

Dale se predpoklada narust poctu tropickych dnl a pokles dnti mrazovych.

Srazkové uhrny

Celorepublikové budou srazkové uhrny rust az do konce stoleti cca o 10 %. Pfedpoklada se,
Ze porostou zimni, jarni a podzimni a letni srazky budou ubyvat. Kombinace nizsich letnich
srazek bude mit v kombinaci s vySSimi letnimi teplotami vzduchu nepfiznivy vliv mj. na vyskyt
sucha.

Predpoklada se, Ze pocet srazkovych dnl se srazkami alesport do 1 mm se do budoucna
nebude pfilis ménit, poroste pocet srazek s alespon 10, 20 a 50 mm.

Uzemi Libereckého kraje bude vlivem stoupajicich teplot a postupné snizujiciho celkového
srazkového uhrnu Castéji zasahovano dlouhodobéjSimi dopady sucha. Bude dochazet ke
snizovani tzv. ,kumulované vodni bilance® (rozdil mezi mnozstvim vody ze srazek po odectu
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evapotranspirace) v regionu. Tedy pratoky v fekach budou ovlivnény témito oCekavatelnymi
relativné ¢asové dlouhymi obdobimi sucha.

Zvysuijici se teploty i v zimnim a jarnim obdobi zpUsobi, ze v regionu bude méné zasob vody
ve formé snéhu. Tyto snizujici se zimni zasoby vody (kumulované ve snéhovych srazkach)
budou vzhledem k zvySujicim se jarnim teplotam rychleji odtavat, a tedy odtékat z povodi fek
libereckého kraje.

Srazkové uhrny se budou vice kumulovat do intenzivnéjSich srazkovych udalosti, a to
zejména v letnim obdobi (bude narustat pocet dni s intenzivnimi srazkami, velmi nizkymi
prutoky vody v fekach, a tedy znaénym rizikem vzniku ,hydraulického a latkového stresu®).

V obdobi dlouhodobého sucha bude dochazet ke snizeni pratok( recipientd. Pfi CastéjSim
vyskytu kratkodobych sraZzek bude nastavat tzv. ,hydraulicky stres” a s tim spojena ,akutni
toxicita amoniaku*, ,deficitu kysliku“ (ve smyslu definic CSN 75 6262), které zplsobuji i cel-
kové zatizeni toku dalSimi znecistujicimi latkami z odpadnich vod pfepadajicich z kanalizac-
ni sité.

Pfi zachovani stavajici legislativy a nastavenych parametrd u odlehCovacich komor bude
dochazet ke zhorSovani jejich vlivu na vodni toky.

U COV plati, ze podle ustanoveni § 38 odst. 12 vodniho zakona mGze vodopravni Gfad v
povoleni k vypousténi odpadnich vod stanovit pfisn&jsi emisni limity, neZ jsou emisni limity
stanovené podle odstavce 10. Takto stanovené emisni limity zaroven nesmi byt pfisnéjsi,
nez hodnoty dosazitelné pfi pouziti nejlepSich dostupnych technologii (zkratka BAT — ,Best
Available Technology“) v oblasti zneSkodnovani odpadnich vod (viz pfiloha €. 7 nafizeni vla-
dy ¢&.401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech). Pfi zachovani parametrd BAT by postupné opét dochaze-
lo ke zvy$ovani negativniho vlivu COV na vodni toky.

Ochranu vodnich tokl pfed negativnim vlivem splaskové a jednotné kanalizace na recipienty
ve svétle klimatické zmény feSi nékolik (€ast uvedena vyse) dokumentl véetné planl povodi.
Souhrn téchto opatfeni uvadime nize:

1) Realizovat opatfeni na zakladé schvalenych koncepcnich a strategickych dokumen-
td, zejména na zéakladé ,Koncepce na ochranu pred nasledky sucha pro tzemi Ces-
ké republiky” a zavér( a doporuéeni pozi¢nich zprav o pokroku pfi plnéni této kon-
cepce.

2) Zajistit odpovidajici finanéni zdroje na urovni lokalnich a narodnich finanénich me-
chanismu pro zavadéni vSech typl potfebnych opatfeni. Pfipravit vhodné dotacni ti-
tuly.

3) Zavést ucinnou informacné-vzdélavaci kampan na celostatni Urovni o vodé, Setr-
ném zachazeni s vodnimi zdroji, tepelné zatézi prostfedi, o propojeni vodniho pro-
stfedi s padou (v navaznosti na zemédélské a lesnické hospodareni), o problemati-
ce odvadéni destové vody do vodnich toku pfes kanalizace (nutnost vyuziti destové
vody na misté). Pokusit se problematiku akcentovat v rdmci revize ramcovych vzdé-
lavacich program( a zajistit souvisejici metodické materialy pro uditele.

4) Prabézné revidovat stavajici legislativu a metodiky, zavadét dalSi legislativni a or-
ganizacni opatfeni k adaptaci na klimatickou zménu, zejména:

- metodicky fesit otazku vhodného nastaveni regulativi Uzemné planovaci doku-
mentace a uzemnich studii, aby vytvarely pfedpoklady pro optimalizaci hospoda-
feni s vodou, zajisténi retencnich schopnosti uzemi, snizeni dopadu sucha a vin
veder v urbanizovaném prostfedi i ve volné krajiné,

- upravit zemé&délské zakony a zakon o ochrané pfirody a krajiny s cilem FeSit do-
pady klimatické zmény,
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5)

6)

7)

8)

- pfipravit legislativu pro ruSeni nevhodné umisténych nebo jiz nepotfebnych me-
lioraci,

- v souladu s Koncepci statni lesnické politiky do roku 2035 podporovat péstovani
druhové pestrych lest odolnych vi&i zméné klimatu a suchu.

Dokoncit zahajené legislativni procesy:

- vyhlasku o ochrané zemédeélské pldy pred erozi (tzv. protierozni vyhlaska),

- nafizeni vlady k minimalnim zUstatkovym pratokim (dopInéné pfisluSnym meto-
dickym pokynem),

- novelu vodniho zdkona feSici zvladani sucha a stavu nedostatku vody.

Zajistit zohlednéni vlivu kvantity povrchovych vod v hodnoceni stavu utvarl povr-

chovych vod (v ramci hydromorfologie) tak, aby zajisténi kvantity pfispivalo k dosa-

hovani dobrého stavu vod.

Pokracovat v osvété obci a mést v problematice odvodnéni urbanizovanych uzemi,

snizeni podilu balastnich vod, snizeni rozlohy odvodnénych ploch, retence srazkové

vody a jeji vyuzivani nebo zasakovani a podporovat zpracovani generelll odvodnéni

sidel, s dlrazem na dal$i moznosti nakladani/hospodareni se srazkovou vodou mi-

mo jejich odvadeéni jednotnou kanalizaci.

PokraCovat v pfipravé vystavby novych vodnich dél k akumulaci povrchovych vod

s ohledem na ¢asovou naro¢nost celého procesu, nova vodni dila budou realizova-

na v souladu s § 23a odst. 8 vodniho zakona.
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6.2.8 NAKLADANI S CISTIRENSKYMI KALY

Jednim z dulezitych problém0 pfi ¢isténi odpadnich vod je produkce kalu. Kaly z
Cidténi komunalnich odpadnich vod jsou na zakladé legislativy definovany jako odpad. Kazdy
puvodce odpadu ma pfi své Cinnosti povinnost pfedchazet vzniku odpadd, omezovat jejich
mnozstvi a nebezpecéné vlastnosti, odpady opétovné vyuzivat a recyklovat, pfipadné odpady
odstranovat zplsobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a zivotni prostiedi, tzn. ekologickym a
soucasné ekonomickym zpusobem.

V disledku neustale se zvySujiciho mnozstvi a znecisténi odpadnich vod pfivadénych
na distirny odpadnich vod roste i produkce kalu. VyS8si pozadavky na kvalitu odtoku a
chemické srazeni fosforu se rovnéz projevuji na zvySeni produkce kalu.

V podminkach CR pfichazeji v ivahu pouze tyto varianty likvidace kal(:
pfima aplikace stabilizovanych kall na zemédélskou pudu
pouziti kalil na vyrobu primyslovych kompostu a k rekultivacim
skladkovani kalu
spalovani kall véetné vSech ostatnich metod tepelné destrukce kalu

Zpusob nakladani s Cistirenskymi kaly z Cistiren odpadnich vod je zavisly na fadé
faktort:
¢ na velikosti sidelniho celku
e na slozeni odpadnich vod
e na mnozstvi vyprodukovanych kalt

Ve vétSich méstech a obcich, kde je jiz v provozu Cistirna odpadnich vod, pfipadné
kde probiha jeji rekonstrukce, je soucasti kalového hospodafrstvi strojni odvodriovani. Dale
jsou zde odvodnovany kaly z menSich &istiren.

Postupny narust produkce a zpusob likvidace Cistirenskych kall je uveden v nasledujici
tabulce (Statisticka ro€enka Libereckého kraje — 2020, Cesky statisticky ufad).

Produkce kal( a zptisob jejich zneSkodnéni v Libereckém
kraji v letech 2017-2019

v t susiny
2017 | 2018 | 2019
Produkce kall celkem 4909)| 4933 5029
ZpUsob zneskodnéni kalu:
pfima aplikace a rekultivace 4 650| 4589 4701
kompostovani - - -
skladkovani 224 269 296
spalovani 1 1 1
jinak 34 74 31

Z uvedenych udaji je zfejmé, ze vice jak 90 % kalu je urCeno k pfimé aplikaci nebo
rekultivaci. Do 10 % objemu jsou kaly skladkovany, ostatni zpusoby likvidace kald
v Libereckém kraji jsou marginalni.
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Prima aplikace stabilizovanych kalu na zemédélskou ptdu

PFfima aplikace stabilizovanych kall na zemédélské pldy dCistirenskymi kaly muze mit
pfiznivy vliv na chemické, fyzikalni i biologické pudni vlastnosti. Na druhou stranu Cistirenské
kaly mohou obsahovat sloZky s nepfiznivym uc€inkem na Zivotni prostfedi a lidské zdravi.
Problematicka slozka dCistirenskych kall jsou predevsim tézké kovy, perzistentni organické
znecistujici latky, patogeny, hormony, antibiotika a dalsi.

Na konci roku 2016 vydalo Ministerstvo zivotniho prostfedi novou vyhlasku Cc.
437/2016 Sb., o pouziti Cistirenskych kali na zemédélské pudé. Vyhlaska oproti zrusené
vyhlasce &. 382/2001 Sb. zpfisfiuje podminky Upravy kall pfed jejich pouzitim v zemédélstvi
i podminky skladovani a aplikace upravenych kaltu. Nové jsou stanoveny pozadavky na pro-
vozovatele zafizeni pro Upravu kall (jedna se o Upravu kall na vlastni Cistirné odpadnich
vod ¢&i mimo COV naptiklad anaerobnim vyhnivanim, hygienizaci vapnem, su$enim) tak, aby
bylo prokazatelné, ze technologie Upravy je schopna uc€inné kaly hygienizovat na pozadova-
né snizeni poc¢tu patogennich mikroorganismu. Provozovatel zafizeni na upravu kall je po-
vinen ovérovat technologii na Upravu kalu na zakladé odebrani vzorkl na vstupu a vystupu
technologie a nasledného porovnani kontaminace, ktera nesmi prekrocit stanoveny pocet
KTJ. Nové jsou upraveny i podminky pro uloZeni upravenych kalt na COV véetné maximal-
niho terminu 12 mésicl od okamziku vystupu z technologie Upravy kall v ramci jejich shro-
mazdovani. Zpfisnény jsou také mikrobiologicka kritéria pro pouziti upravenych kald na ze-
médélskou pudu, kdy od 1. ledna 2020 je mozné aplikovat na zemédélské pldy pouze kal
kategorie | uvedeny v tabulce €. 1 pfilohy &. 4.

Vyhlaska €. 437/2016 Sb. dale specifikuje mezni hodnoty koncentraci tézkych kovd,
které mohou byt pfidany do zemédélské pldy za 10 let; mezni hodnoty koncentraci vybra-
nych rizikovych latek v kalech pro pouziti na zemédélské pidé a mikrobiologicka kritéria pro
pouziti kald. Vyhlaska ale neobsahuje pozadavky na farmaka, jejich rezidua a metabolity.

Z vySe uvedenych pozadavku je zfejmé, Ze zpfisnujici se limity omezuji na fadé
mensich COV vyuZivani stavajicich zplisob( likvidace kalti. Do budoucna bude déle aplikace
Cistirenskych kalGl na zemeédélské pudy klesat a s ohledem na prokazany vzestup pritomnosti
riznych kontaminujicich latek, by mél byt pouzit princip pfedbézné opatrnosti — cilem by mé-
la byt minimalizace aplikace kali na zemédélské pudy.

Vyuziti stabilizovanych kalu pro vyrobu komposti

Kaly je mozné vyuzit jako surovinu pro vyrobu kompostl. Komposty musi splfiovat
CSN 46 5735 Pramyslové komposty.

V roce 2017 Ministerstvo zemédélstvi vydalo vyhlasku €. 237/2017 Sb., kterou se
méni vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavku na hnojiva,
ve znéni pozdéjSich predpisu. Tato vyhlaSka zpfisfiuje mikrobiologické pozadavky na orga-
nicka hnojiva a substraty, pfi jejichz vyrobé byly pouzity odpady z &istiren odpadnich vod ve
shodé s vyhlaskou €. 437/2017 Sb. o vyuziti Cistirenskych kall na zemédélské pidé, ovSem
na rozdil od pfimé aplikace na zemédélskou pldu bez pfechodného obdobi.

V ramci CR dochazi k poklesu vyuzivani kalt do komposta (vliv pozadavku legislativy
na hygienizaci kal). Obdobné jako u pfimé aplikace kall na zemédélské pldy je zde riziko
vnhosu toxickych latek zpét do Zivotniho prostfedi.

Skladkovani kalu

Jednim ze zplsobl odstranéni kald je uloZeni na skladku. Dle vyjadfeni MZP je ale
skladkovani kalt v CR zakazano — zakaz skladkovani vychazi z ptilohy &.5 ,Vyhlasky &.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu teré-
nu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady®, kde je v €asti
,A. Seznam odpadu, které je zakdzano ukladat na skladky vSech skupin a pouzivat jako
technologicky material nebo vyuzivat na povrchu terénu.“ pod bodem 2 uvedeno: ,Kapalny
odpad a odpad, ktery sedimentaci uvolfiuje kapalnou fazi, s vyjimkou kovové rtuti, ktera je
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jako odpad pfijimana k do¢asnému skladovani za podminek podle § 9a“. Do této kategorie
spadaji i Cistirenské kaly a jejich skladkovani je tedy zakazano.

V soucasné dobé se odpadova politika EU orientuje proti ukladani odpadi a podporu-
je zabranéni vzniku odpadd, jejich minimalizaci a recyklaci. Skladkovani recyklovatelného
odpadu by se mélo eliminovat do roku 2025, do roku 2030 by se mélo skladkovani zcela
opustit. Provozovatelé COV tedy do budoucna budou nuceni skladkovani kal(i omezovat.

Spalovani kalu
Posledni realnou metodou je spalovani kald, které Ize rozdélit do nékolika kategorii:
spalovani kald v tomu uréenych zafizenich
e spoluspalovani kalu s ostatnimi odpady, nebo v tepelnych elektrarnach na hnédé/cerné
uhli, popf. vteplarnach. Ur€itou alternativou tohoto procesu je vyroba cementu, cihel
apod., kde se vyuziva organicky a anorganicky podil kalu.
o alternativni procesy zahrnuji pyrolyzu, zplyfiovani a ,mokrou oxidaci®.

Konec¢na likvidace/vyuziti kall je velice dulezitou soucasti procesu €isténi odpadnich
vod. Vzhledem k nutnosti mit zajis$tén odbyt kalu po celou dobu jeho produkce, vzdy se do-
porucuje vypracovani koncepce likvidace/vyuziti kalu, a to ve stfednédobém vyhledu. Detail-
ni koncepci zpracovava vlastnik nebo provozovatel COV.

Od roku 2020 jiz neni mozné na fadé mensich COV vyuzivat stavajici zptisoby
likvidace €istirenskych kalli. Trvale udrzitelnou moznosti ukladani kalti na zemédélské
pudy ¢i jiné materidlové vyuziti je zajiSténi trvalé hygienizace kall bez rizika druhotné
kontaminace patogeny. Dale je nutné zajistit nejdfive redukci produkovaného mnoz-
stvi kall (napf. suSenim) a nasledné energetické ¢i dalSi materialové vyuziti. V pripadé
aplikace kalti na zemédélské pudy by mél byt uplatnén princip predbézné opatrnosti a
tento zpusob likvidace eliminovat.
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6.2.9 REKONSTRUKCE A MODERNIZACE KANALIZACNICH SIiTi

Rekonstrukce kanaliza¢nich siti je dlouhodoby a pomérné nakladny proces.

Rekonstrukce jsou ve vypoctech zadany dvéma odliSnymi zpUsoby:

plosné rekonstrukce — v tomto pfipadé je uvazovano s postupnou rekonstrukci sité v roz-
sahu, ktery zaijisti, aby cela stavajici kanalizacni sit byla zrekonstruovana do roku 2050.
Se zahajenim tohoto typu rekonstrukce je uvazovano az po ukonc¢eni dostavby kanalizac-
ni sité, ukonceni vystavby nové &i rekonstrukce stavajici Cistirny odpadnich vod event. vy-
feSeni jinych zavaznych problému s objekty vodohospodarskeé infrastruktury.

okamzita rekonstrukce celé — nebo pouze €asti — stavajici kanaliza¢ni sité. Tento zplsob
rekonstrukce je pouzivan zejména pfi okamzitém a jednorazovém feSeni problému
se stavajici kanalizaci. Jedna se zejména o uniky odpadnich vod z kanalizaéniho systému
do vnéjSiho prostfedi anebo v opaéném pfipadé o priniky podzemnich vod do kanalizac-
niho systému. V tomto pfipadé mlze vlivem vysokého procenta téchto — balastnich — vod
dochazet az k pretézovani Cistiren odpadnich vod, ke zhorSovani jejich funkce v disledku

nizké koncentrace pfivadéného znecisténi atd.

Vlastni pribéh rekonstrukce miize byt provadén pokladkou novych kanalizaénich trub
v novych trasach, nahradou stavajici sité v pavodni trase a bezvykopovou sanaci stavajicich
useku. Volba optimalniho postupu je zavisla na fadé faktoru.

6.2.10 ZAKLADNIi VYHODNOCOVACI KRITERIA

Vlastni navrh technického feSeni odvadéni a likvidace odpadnich vod je vypracovan
na podkladé vypoctu celkovych investinich nakladu, vyrobnich nakladld (tzn. nakladl po-
tfebnych na vycisténi celoro¢ni produkce odpadnich vod), mistnich uzemnich vlivli (viz kapi-
tola — PREHLED vstupnich Gdaji) a na zakladé konzultaci s objednatelem v pribé&hu
praci. Pfi konkrétnich navrzich postupoval zpracovatel podle nasledujicich, v pribé&hu praci
projednanych, pravidel.

Tabulka 4 Pravidla pro feSeni likvidace odpadnich vod

Navrzené reseni

Rozbor jednotlivych ukazatell

bezodtoké jimky

celkové naklady na vystavbu jimek a na likvidaci produkce odpad-
nich vod v pribéhu 12let jsou mensi nez u varianty uvaZzujici
s vystavbou kanalizace a centralni Cistirny odpadnich vod nebo
vétdiho mnozZstvi domovnich mikro€istiren

obec se nachazi v ekologicky vyznamném uzemi

v obci se nenachazeji vhodné recipienty (trvalé, dostateéné vodné
toky)

zasobovani obce pitnou vodou je zajiStovano z mistnich zdroju

domov. mikrocistirny

celkové naklady na vystavbu domovnich mikrocistiren a naklady na
likvidaci produkce odpadnich vod v pribéhu 12 let jsou menS$i nez
u varianty uvazujici s akumulaci odpadnich vod a odvozem na
Ccov

investicni naklady na vystavbu centralni istirnu a kanalizacni sité a
naklady na likvidaci produkce odpadnich vod v pribéhu 12 let jsou
vySSi nez na vystavbu domovnich mikro istiren

v obci se nachazeji vhodné recipienty
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Navrzené reseni

Rozbor jednotlivych ukazatelt

obec se nenachazi v ekologicky vyznamném uzemi — CHOPAYV (v
Libereckém kraji 3 CHOPAV — KrkonoS$e, Jizerské hory, Severo-
Ceska kfida), narodni park (KRNAP)

zasobovani obce pitnou vodou neni zajistovano z mistnich zdroju

centralni Cistirny
s kanalizaci

celkové naklady na vystavbu distirny odpadnich vod a kanalizacni
sité a naklady na likvidaci produkce odpadnich vod v prabéhu
12 let jsou menSi nez u varianty uvaZzujici s akumulaci odpadnich
vod a odvozem na COV

investiéni naklady na vystavbu centralni Cistirnu a kanalizaéni sité
jsou niz8i nez na vystavbu domovnich mikrocistiren

v obci se nenachazeji vhodné recipienty (odpadni vody budou pfe-
vadény na sousedni Cistirnu)

obec se pfip. nachazi v ekologicky vyznamném uzemi

zasobovani obce pitnou vodou je zajiStovano z mistnich zdroju

Pfi volbé vysledné varianty bylo jednoznacné preferovano kritérium celkovych mini-
malnich nakladl potfebnych na vybudovani investi¢nich celkd — jimek, mikrocistiren, Cistiren
odpadnich vod a kanaliza¢nich siti — a na likvidaci produkce odpadnich vod v prabéhu 12 let.
Casovy udaj 12let odpovida zhruba obdobi, po jehoZ uplynuti Ize predpokladat
s vynalozenim vysSich investi¢nich nakladl na obménu strojniho zafizeni.

Na zakladé téchto pravidel byl pro jednotlivé sidelni celky navrzen ekologicky i ekonomicky
optimalni zpUsob nakladani s odpadnimi vodami.
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6.3 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Realizaci navrhovanych opatfeni dojede k vyraznému zlepSeni sou¢asné nevyhovuiji-
ci situace v oblasti odvadéni a Cisténi odpadnich vod na uzemi Libereckého kraje. Do cilo-
vého roku 2030 bude tato problematika vyfeSena v pfevazné €asti obci (event. skupin obci).

Celkovy prehled o dopadu navrhovanych opatfeni vyplyva z nasledujicich tabulek:

Tabulka 5 Zakladni Gdaje

2020 2030
IPoc“:et obyvatel napojenych na kanalizaci 317 095 osob 338 660 osob
IPoéet obyvatel napojenych na kanalizaci 71,5 % 76,0 %
IPoéet obyvatel napojenych na COV 309 631 osob 334 204 osob
IPoéet obyvatel napojenych na COV 69,8 % 75,0 %

Tabulka 6 Nakladani s odpadnimi vodami

2020 2030
Celkova produkce odpadnich vod 24,91 mil.m3/rok 26,32 mil.m3/rok
IMnoistvi odpadnich vod &isténych na COV 17,27 mil.m3/rok 19,74 mil.m3/rok
IMnoistvi odpadnich vod &isténych na COV 69,33 % 75,0 %

Tabulka 7 Cistirny odpadnich vod

2018 2030
Celkova kapacita COV 135 646 m3/den 149 211 m3/den
IPFebytek kapacity 40 736 m3/den 44 810 m3/den

Tabulka 8 Kanalizace

2018 2030

Celkova délka kanalizaci 1611 km 1976 km

Tabulka 9 Odstranéné znecisténi

2018 2030
Odstranéné znecisténi — BSKs 7 845 t/rok 8 290 t/rok
[Odstranéné znecisténi — NL 10 293 t/rok 10 877 t/rok
Odstranéné znecisténi — CHSK 20 759 t/rok 21 936 t/rok
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7 PREHLED PROVOZOVATELU

Privatizace vodovod( a kanalizaci probéhla na uzemi Libereckého kraje v prvni polo-
viné devadesatych let. Infrastruktura vodovodU a kanalizaci, ktera byla v majetku Severoces-
kych vodovodu a kanalizaci s.p. byla pfevedena do majetku obci.

Na vétsi Sasti tzemi Libereckého kraje (okr. Liberec, Jablonec nad Nisou a Ceska Li-
pa) byla vytvofena SeveroCeska vodarenska spole€nost a.s. Do vlastnictvi Severoceské vo-
darenské spolecnosti a.s. (SVS) byl vlozen podle privatizacniho projektu infrastrukturni maje-
tek, ktery zahrnuje Upravny vody, dalkové vodovodni fady, vodojemy, Eerpaci stanice, vodo-

vodni sité, kanalizacni sité a Cistirny odpadnich vod.
Provozni majetek byl vioZzen do akciové spolecnosti SeveroCeské vodovody a kanali-

Zace a.s.

Na uzemi okresu Semily probéhla privatizace odliSnym zptisobem a provoz vodovod(
je zajistovan nékolika mensimi provoznimi organizacemi. Majetek vodovod( a kanalizaci je

ve vlastnictvi obci.

Seznam provozovatell, ktefi pUsobi na posuzovaném uzemi je uveden v tabulce

C.15.

Tabulka 10 Prehled provozovatelti

Nazev provozovatele kanalizaci

Nazev provozovatele vodovodu

Aerolux s.r.o. Aerolux s.r.o.

CONMACO TECHNISERVIS AQUA CR s.r.o.

DIAMO s.p. CONMACO TECHNISERVIS
DN-SERVIS s.r.o. DIAMO s.p.

Frydlantska vodarenska spolec¢nost a.s. Frydlantska vodarenska spolec¢nost a.s.
Ing.Viadimir Kyncl Jan Gajdos

Jizerské pekarny, s.r.o.

Mésto Jablonec nad Jizerou

Ludék Zlesak

Mésto Vysoké nad Jizerou

Martin Jodas

Mikroregion Jizerské podhufi

Mésto Jablonec nad Jizerou

Obec Béla

Mésto Raspenava

Obec Bohatice

Mésto Vysoké nad Jizerou

OBEC BOZKOV

Obec Albrechtice v Jizerskych horach

Obec Cista u Horek

OBEC BOZKOV

Obec Haje nad Jizerou

Obec Horka

Obec Horka

Obec Horni Branna

Obec Horni Branna

Obec Jesenny

Obec Jantv Dul

Obec Jindfichovice pod Smrkem

Obec Jesenny

Obec Jifetin pod Bukovou

Obec Jestrabi v KrkonosSich

Obec Karlovice

Obec Jindfichovice pod Smrkem

Obec Korenov

Obec Kofenov

Obec Krasny Les

Obec Kostalov

Obec Krompach

Obec Krompach

Obec Kruh

Obec Levinska Olesnice

Obec Lazné Libverda

Obec Martinice
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Nazev provozovatele kanalizaci

Nazev provozovatele vodovodu

Obec Martinice

Obec ModfriSice

Obec Mirova pod Kozakovem

Obec Nova Ves nad Popelkou

Obec Mnisek

Obec Paseky nad Jizerou

Obec Nova Ves Obec Ponikla
Obec Nova Ves nad Popelkou obec Prysk
Obec Paseky nad Jizerou Obec Prikry

Obec Plavy Obec Radostna pod Kozakovem
Obec Ponikla Obec Roztoky u Jilemnice
Obec Slana Obec Roztoky u Semil

Obec Studenec

Obec Slana

Obec Visniova

Obec Struzinec

Obec Vitkovice v Krkonosich

Obec Studenec

Rodinné domy Kavkazska

Obec Svojek

SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obec Syienov

Svazek obci Kostalov — Libstat

Obec Vichova nad Jizerou

Technické sluzby Osecna

Obec Vitkovice v Krkonosich

Zasadska vodarenska spole¢nost s.r.o.

Obec Zahofi

Obec Zlata OlesSnice

Prosec pod Jestédem

Rodinné domy Kavkazska

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Stavo - Milo$ Vyhlidko

Svazek obci Kostalov - LibsStat

Svazek obci Mirova pod Kozakovem

Voda - Horni Rokytnice z.s.

Vodohospodarskeé sluzby RT, s.r.o.

Zasadska vodarenska spolecnost s.r.o.

ZOD Brnisté a.s.
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8 INVESTICNI NAKLADY

Pro zpracovani investi¢nich nakladld pro vystavbu novych objektll, vodovodni a kana-
lizaCnich fadl byly pouZity jednotkové cenové ukazatele uvedené pro trubni rozvody a jed-
notlivé objekty v ,Metodickém pokynu pro vypocet pofizovaci ceny objektll podle orientac-
nich ukazateld do Vybranych (daji majetkové evidence vodovodt a kanalizaci, Cj.:
14000/2020-15132 ktery vydalo Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky k zajisténi jednot-
ného postupu pfi vypoctu pofizovaci ceny objektu podle orientaénich ukazatelll. Metodicky
pokyn byl vydan na zakladé § 5 odst.3, 4 a 5 zakona €.274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro vefejnou potfebu a § 5 a 6 vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢.428/2001 Sb.
kterou se provadi zakon, ve znéni pozdéjSich predpisu

Pro vypocet cen v jednotlivych méstech a obcich (a v jejich mistnich Castech) byly

pouzity polohové koeficienty pro vypocCet konecné ceny:

1,1 - Liberec

1,05 — Ceska Lipa, Frydlant, Jablonec nad Nisou, Jilemnice, Novy Bor, Semily, Tanvald,
Turnov, Zelezny Brod, Libverda, Kundratice

1,0 - vSechna ostatni mésta, tj. Cvikov, Cesky Dub, Desna, Doksy, Duba, Harrachov, Hej-
nice, Hodkovice nad Mohelkou, Chrastava, Jablonec nad Jizerou, Jablonné
v Podjestédi, Kamenicky Senov, Lomnice nad Popelkou, Mimon, Nové Mésto pod
Smrkem, Raspenava, Rokytnice nad Jizerou, Rovensko pod Troskami, Rychnov u
jablonce nad Nisou, Smrzovka, Straz pod Ralskem, Velké Hamry, Vysoké nad Jize-
rou, Zakupy, Zandov

0,85 - ostatni obce v Libereckém kraji.

Na zakladé vySe uvedenych podkladl byly vypocteny pro navrzeny program vystavby a re-
konstrukce vodarenské a kanaliza¢ni infrastruktury potfebné investi¢ni naklady. ,Plan rozvo-
je* obsahuje navrh rozvoje vodovodl a kanalizaci v kraji, ktery vychazi z cild stanovenych
v uvodu praci, z postupu vystavby a respektuje realné pozadavky vyplyvajici ze ,Za-
sad zemniho rozvoje Libereckého kraje zroku 2011 (dokument ,Uzemni plan velkého
uzemniho celku Libereckého kraje“ nebyl dokon&en), Krajského ufadu, Severoleské voda-
renské spole¢nosti a.s., Frydlantské vodarenské spole€nosti a.s., VHS Turnov a dalSich pro-
vozovatelskych organizaci. Pfedpokladany vyvoj po¢tu obyvatel a rozvoj kraje byl zpracovan
na zakladé dokumentu ,Projekce obyvatelstva v krajich CR — do roku 2070; Cesky statisticky
urad, 2019).
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9 ZPRACOVANI DATOVYCH A GRAFICKYCH PODKLADU
9.1 UVODNIi INFORMACE

Cilem studie je popis struktury GIS v ramci projektu ,Plan rozvoje vodovodl a kanali-
zaci Libereckého kraje“ (dale jen PRVKUK Libereckého kraje).

Kapitola 8.2 uvadi faze GIS projektu a zabyva se napf. stanovenim cil(, analyze dat a
prezentaci vysledkl. Kapitola 9.3 se vénuje zpracovanim feSeni GIS ¢asti PRVKUK Liberec-
kého kraje. V této kapitole se definuji hladiny pouzivané zpracovateli.

9.2 FAZE PROJEKTU GIS

Typicky projekt GIS vyZaduje, aby byly stanoveny cile projektu, vytvofen navrh data-
baze, kterda bude obsahovat data potiebna k feSeni problému, dale je tfeba pouzit funkce
GIS k vytvofeni analytického modelu, ktery povede k feSeni problému, a nakonec prezento-
vat vysledky analyzy.

9.2.1 STANOVENI CILE

Cilem projektu je sjednoceni a aktualizovani dat od provozovatel(, pfipadné od vlast-
nikl vodohospodarskych siti. V roce 2004 byl schvalen puvodni Plan rozvoje vodovod( a
kanalizaci, kde doSlo k sjednoceni vodovodnich a kanalizaénich dat, které byly do té doby
zpracovavany po okresech. Vystupem projektu jsou:

Data GIS
Pracovni a prezentacni mapy.

9.2.2 VYTVORENi PROJEKTOVE DATABAZE

Druhym krokem bylo je vytvofeni projektové databaze. To probiha v téchto krocich:
shromazdéni a zpracovani dostupnych dat od provozovatell, pfipadné od vlastnikl vodo-
hospodarskych siti.

Néavrh databaze vyzaduje identifikaci dat, ktera budou zapotiebi, stanoveni a pfipad-
né doplnéni potfebnych atributd.

Zpracovani dat zahrnuje datové konverze z jinych systémud a formatd, ovéfeni dat a
opravu chyb. Pokud data byla v papirové podobé bylo tfeba provést jejich digitalizaci.

Sprava dat zahrnuje ovéfeni systému soufadnic a doplnéni vrstev. Spravu dat bude
provadét Krajsky urad Libereckého kraje.
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9.2.3 POPIS SOUBORU TYPU SHAPEFILES

Shapefiles jsou uzite€né pro vytvafeni map a nékteré druhy analyz. Velka ¢ast geo-
grafickych dat je dostupna v shapefile formatu.

Shapefiles jsou jednodu$si neZz coverages, protoZe neukladaji upiné topologické
vztahy mezi rdznymi prvky a tfidami prvkd. Kazdy shapefile uklada prvky, které patfi do jed-
né tfidy prvkad.

Shapefile maji dva typy bodovych prvku: body a vicenasobné body. Maji liniové prv-
ky, které mohou byt jednoduchymi liniemi nebo vicedilnymi polyliniemi. Maji také téz plosné
prvky, které jsou jednoduché nebo vicedilné plochy, jez se nazyvaji polygony.

Body jsou jednobodové prvky (vodojem, Upravna vody)

Vicenasobné prvky jsou soubory prvk(, které reprezentuji jeden prvek. Skupina ma-
lych ostrovi mlze byt reprezentovana jako jediny utvar tvofeny vicenasobnym bodem.

Linie maGze byt jedina spoijita linie jako napf. linie vodovodniho potrubi. Muze byt i
rozvétvena jako napf. u feky. Liniové utvary mohou mit téz nesouvislé Casti.

Polygony mohou byt jednoduché plochy jako napf. uzemni celek. Mohou byt téz vi-
cedilnymi plochami jako napf. nékolik katastr( v jednom kraiji.

Shapefile se sklada ze sady souboru vektorovych dat shapefile a z dBase .dbf soubo-
ru, ktery obsahuje atributy kazdého prvku. Kazdy soubor, ktery je soucasti shapefile, nese
jeho jméno.

Catalog O x
e b @ Ere s E

Location: "EJ _PRACOVNI_spojene_2_10.mxd w
= B Home - PRVKUK\PRVKUK_SPOIENE *

= £ PRVKUK_SPOJENE
= £ SHP_spojene
= £ _NAVRH
[%7) KB_COV_Mavrh.shp
[%7) KB_CSOV_Mavrh.shp
[~ KL_KAMALI_Mavrh.shp
[~ VB_CS_Mavrh.shp
[=] VB_UV_Navrh.shp
[%*] VB_VDJ_Mavrh.shp
[%] VB_ZDRQJ_Mavrh.shp
[=] VL_RAD_Navrh.shp
= B3 _STAV_2020
(] KB_COV_2020.shp
[ KB_CSOV_2020.shp
[~ KB_KOMORAQDLEHC_2020.shp
[ KB_NADRZ_2020.shp
[ KB_SACHTA_2020.shp
[ KB_UZAVER_2020.shp
[ KB_VYUST_2020.5hp
(=] KL_CHRAMICKA_2020.shp
(=] KL_KAMALI_2020.shp
[=] KL_PRIPOJKA_2020.shp
(=] KL_STOLA_2020.shp
[=] KL_USEK_2020.shp
(2 VB_CS 2020.shp v

Obrazek 1 ukazka souboru typu shapefile - ArcCatalog
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9.3 ZPRACOVANI PRVKUK PRO LIBERECKY KRAJ
9.3.1 DEFINICE VRSTEV VE FORMATU ARCMAP

Vystupy pro PRVKUK Liberecky kraj, které byli tvofeny v prostfedi ArcMap, tedy for-
mat mxd., jsou ve formatu shp.

Tabulka 11 vrstvy vodovodu

vodovod_2020

NAZEV

OBJEKT

Jimaci objekt stavajici

ZDROJ - STAVAJICI

VB_VYOB_2020

VYUST - STAVAUJICI

Vodojem stavajici

VODOJEM — STAVAJICI

VB_UZAVER_2020

UZAVER VODOVODU — STAVAJICI

Upravna vod stavajici

UPRAVNA VODY — STAVAJICI

VB_SACHTA_2020

SACHTA - STAVAUJICI

VB_HYD_2020

HYDRANT/POZARNI/KALNIK/VZDUSNIK/

Cerpaci stanice stavajici

CERPACI STANICE — STAVAJICI

VL_USEK_2020

DELKA VODOVODU - STAVAJICI

VL_STOLA 2020

STOLA — STAVAJICI

Vodovodni fad stavajici

VODOVODNI RAD - STAVAJICI

VL_PRIPOJKA 2020

PRIPOJKA — STAVAJICI

VL_CHRANICKA 2020

CHRANICKA — STAVAJICI

VP_PHO_2020

PHO I. A II.STUPEN — STAVAJICI

vodovod_navrh

NAZEV

OBJEKT

Jimaci objekt navrh

ZDROJ — NAVRH

Vodojem navrh

VODOJEM — NAVRH

Upravna vod navrh

UPRANA VODY — NAVRH

Cerpaci stanice navrh

CERPACI STANICE — NAVRH

Vodovodni fad navrh

VODOVODNI RAD — NAVRH
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Tabulka 12 vrstvy kanalizace

kanalizace 2020
NAZEV OBJEKT
KB_VYUST_ 2020 VYUST - STAVAJICI
KB_UZAVER_2020 UZAVER - STAVAJICI
KB_SACHTA_2020 SACHTA — STAVAJICI
KB_NADRZ_2020 NADRZ — STAVAJICI
CSOV stavajici CERPACI STANICE ODPADNICH VOD — STAVAJICI
COV stavajici CISTIRNA ODPADNICH VOD - STAVAJICI
KB_KOMORAODLEHC_2020 ODLEHCOVACI KOMORA — STAVAJICI
KL_CHRANICKA_ 2020 CHRANICKA — STAVAJICI
KL_PRIPOJKA_2020 PRIPOJKA — STAVAJICI
KL_USEK_2020 DELKA STOKY — STAVAJICI
KL_STOLA 2020 STOLA — STAVAUICI
KL_KANALI_2020 KANALIZACNI STOKA — STAVAJICI
kanalizace_navrh
NAZEV OBJEKT
KB_CSOV_Navrh CERPACI STANICE ODPADNICH VOD — NAVRH
KB_COV_Navrh CISTIRNA ODPADNICH VOD — NAVRH
KL_KANALI_Navrh KANALIZACNI STOKA — NARVH
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9.4 PRILOHY
9.4.1 POPIS STRUKTURY DATABAZE PRVKUK

Tabulka KRAJE — obsahuje ¢&iselnik kraju

nr - pofadové Cislo kraje
nuts - oznaceni kraje (napf. CZ021)
nazev - nazev kraje

Tabulka OBCEROZ — obsahuje &iselnik obci s rozsifenou ptisobnosti CR

kraj - oznaceni kraje

ident - Cislo obce s rozsifenou plasobnosti

icob - identifika¢ni Cislo obce s rozsifenou plasobnosti
nazev - hazev obce

nr - poradi obce v kraji

Tabulka OBCE — obsahuje giselnik obci CR

kraj - oznaceni kraje, do kterého obec patfi

obecroz - oznaceni obce s roz§ifenou pravomoci, pod kterou obec spada
okres - oznaceni okresu, do kterého obec patfi

icob - identifikaéni Cislo obce

kodobec - identifika¢ni Cislo obce

nazev - nazev obce

psc - postovni smérovaci €islo obce

Tabulka VODOVOD - obsahuje ¢Ciselnik vodovodt

oznac - oznaceni vodovodu
kraj - oznaceni kraje, do kterého obec patfi
skupvod - pfifazeni vodovodu ke skupinovému
provoz - oznaceni provozovatele
nazev - nazev vodovodu
typ - samostatny nebo pfifazeny ke skupinovému
rokpripoj - rok pfipojeni
zapis - 0 k vodovodu nejsou technické udaje
- 1 k vodovodu jsou technické uda
invv1-invw30 vodovody-investi¢ni naklady od vychoziho roku do 2030
invvpo vodovody-investi¢ni naklady po roce 2030
invk1-invk30 kanalizace-investi¢ni naklady od vychoziho roku do 2030
invvpo kanalizace-investi¢ni naklady po roce 2030
zpracovate zpracovatel PRVKUK
poznamka text (max 255 znaku), ve kterém je mozné uvést poznamku k pfislusné

lokalité (moznost vysvétlujiciho textu k udajum v databazi)
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Tabulka SKUPVODOVOD - obsahuje Ciselnik skupinovych vodovod(

kraj -oznaceni kraje, do kterého vodovod patfi
oznac - oznaceni oblastniho vodovodu

nazev - jméno oblastniho provozovatele

poradi - pofadové cislo

Tabulka MISTA — obsahuje bilanéni udaje a investi¢ni naklady vSech &asti obci

kraj textové oznaceni kraje podle statistické rocenky (napf. CZ021)

obecroz Ctyfmistné kodové Cislo obce s rozSifenou pusobnosti

okres Styfmistné kédové Cislo okresu, nepovinné

icob identifikani Cislo obce podle registru obci

obec kodoveé Cislo obce, ke které patfi, vyplnéno

kodcob kodoveé Cislo ¢asti obce

kodlok dvojmistny kdd vyjadfujici seznam obci a osad spadajicich pod jeden
obecni (méstsky) ufad — voli zpracovatel PRVKUK,

nazev nazev mésta, obce, osady

psc postovni smérovaci €islo obce

acislo kédoveé Cislo obce, které si voli zpracovatel PRVKUK

rokl vychozi rok (2002)

rok2 rok ve kterém plati udaje obyv2, rekr2 atd (2005)

rok3 rok ve kterém plati udaje obyv3, rekr3 atd (2010)

rok4 rok ve kterém plati udaje obyv4, rekr4 atd (2015)

rok5 rok ve kterém plati udaje obyv5, rekr5 atd (2020)

rok6 rok ve kterém plati idaje obyv6, rekr6 atd (2025)

rok7 rok ve kterém plati udaje obyv7, rekr7 atd (2030)

OBYV1 pocet trvale bydlicich obyvatel ve vychozim roce

OBYV2 pocCet trvale bydlicich obyvatel v roce 2005

OoBYV3 pocet trvale bydlicich obyvatel v roce 2010

OoBYV4 pocet trvale bydlicich obyvatel v roce 2015

OBYV5 pocet trvale bydlicich obyvatel v roce 2020

OBYV6 pocet trvale bydlicich obyvatel v roce 2025

OoBYV7 pocet trvale bydlicich obyvatel v roce 2030

REKR1 pocet pfechodné bydlicich obyvatel ve vychozim roce

REKR2 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2005

REKR3 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2010

REKR4 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2015

REKR5 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2020

REKR6 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2025

REKR7 pocet pfechodné bydlicich obyvatel v roce 2030

PVOD1 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod ve vychozim roce

PVOD2 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2005

PVOD3 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2010

PVOD4 poclet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2015

PVOD5 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2020

PVOD6 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2025

PVOD7 pocet obyvatel pfipojenych na vodovod v roce 2030

PKAN1 pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci ve vychozim roce

PKAN2 pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2005

PKAN3 pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2010

PKAN4 pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2015

PKANS pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2020
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PKANG pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2025
PKAN7 pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci v roce 2030
PCOV1 podet obyvatel pipojenych na COV ve vychozim roce
PCOV2 podet obyvatel pfipojenych na COV v r.2005

PCOV3 po&et obyvatel pfipojenych na COV v r.2010

PCOV4 podet obyvatel pfipojenych na COV v r.2015

PCOV5 podet obyvatel pfipojenych na COV v r.2020

PCOV6 po&et obyvatel pfipojenych na COV v r.2025

PCOV7 po&et obyvatel pfipojenych na COV v r.2030

VODS vodovod stavajici

0 = bez vodovodu,

1 s vodovodem

ostatni = neuréeno — program nevypisuje nic
VODB vodovod v budoucnosti

0 = bez vodovodu

1 s vodovodem

ostatni = neuréeno — program nevypisuje nic

PRUM1 pramérna potieba vody v m®/den ve vychozim roce

PRUM2 pramérna potieba vody v m®/den v roce 2005

PRUM3 pramérna potieba vody v m*/den v roce 2010

PRUM4 pramérna potieba vody v m*/den v roce 2015

PRUMS prumérna potreba vody v m®den v roce 2020

PRUMG6 pramérna potieba vody v m*/den v roce 2025

PRUM7 prameérna potieba vody v m*/den v roce 2030

MAX1 maximalni potfeba vody v m®/den ve vychozim roce

MAX2 maximalni potieba vody v m®/den v roce 2005

MAX3 maximalni potfeba vody v m®/den v roce 2010

MAX4 maximalni potieba vody v m®/den v roce 2015

MAX5 maximalni potfeba vody v m®/den v roce 2020

MAX6 maximalni potfeba vody v m®/den v roce 2025

MAX7 maximalni potfeba vody v m®/den v roce 2030

VVR1 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden ve vych.roce

VVR2 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2005

VVR3 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2010

VVR4 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2015

VVR5 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2020

VVR6 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2025

VVR7 voda specificka z vody vyrobené v l/osxden v roce 2030

VFC1 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden ve vych.roce
VFC2 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2005
VFC3 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2010
VFC4 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2015
VFC5 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2020
VFC6 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2025
VFC7 voda specificka z vody fakturované celkem v l/osxden v r.2030
VFD1 voda specificka z vody fakt. domacnosti v l/osxden ve vych.roce
VFD2 voda specificka z vody fakturované domacnosti v l/osxden v r.2005
VFD3 voda specificka z vody fakturované domacnosti v l/osxden v r.2010
VFD4 voda specificka z vody fakturované domacnosti v l/osxden v r.2015
VFD5 voda specificka z vody fakturované domacnosti v l/osxden v r.2020
VFD6 voda specificka z vody fakturované domacnosti v l/osxden v r.2025
VFD7 voda specificka z vody fakturované domacnosti v I/osxden v r.2030
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VFO1 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden ve vych.roce
VFO2 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2005
VFO3 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2010
VFO4 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2015
VFO5 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2020
VFOG6 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2025
VFO7 voda specificka z vody fakturované ostatni v l/osxden v r.2030
VNF1 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden ve vych. roce
VNF2 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2005
VNF3 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2010
VNF4 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2015
VNF5 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2020
VNF6 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2025
VNF7 voda specificka z vody nefakturované v l/osxden v r.2030
KANS kanalizace stavajici

0 = bez kanalizace

1 jednotna

2 splaskova

3 podtlakova

4 jednotna a splaskova

5 tlakova

ostatni = neur¢eno — program nevypisuje nic
KANB kanalizace budouci

0 = bez kanalizace

1 jednotna

2 splaskova

3 podtlakova

4 jednotna a splaskova

5 tlakova

ostatni = neur¢eno — program nevypisuje nic
COVS Cistirna odpadnich vod stavajici

0 bez COV

1 mistni COV

2 jina COV (svoz)

3 napojena na jinou COV

ostatni = neurCeno — program nevypisuje nic
covB Cistirna odpadnich vod budouci

0 bez CQV

1 mistni COV

2 jina COV (svoz)

3 napojena na jinou COV

ostatni = neurCeno — program nevypisuje nic

OVKOM1 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden ve vychozim roce
OVKOM2 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2005
OVKOM3 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2010
OVKOM4 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2015
OVKOM5 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2020
OVKOM6 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2025
OVKOM7 produkce komunalnich odpadnich vod v m3xden v roce 2030
ZNKOM1 produkce komunalniho znecisténi v kg/den ve vychozim roce
ZNKOM2 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2005

ZNKOM3 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2010
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ZNKOM4 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2015
ZNKOM5 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2020
ZNKOM6 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2025
ZNKOM7 produkce komunalniho znecisténi v kg/den v roce 2030
OVPRU1 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den ve vych.roce
OVPRU2 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2005
OVPRU3 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2010
OVPRU4 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2015
OVPRUS produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2020
OVPRUG6 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2025
OVPRU7 produkce pramyslovych odpadnich vod v m®/den v roce 2030
ZNPRU1 produkce znecisténi primyslovych OV v kg/den ve vych.roce
ZNPRU2 produkce znecisténi primyslovych OV v kg/den v roce 2005
ZNPRU3 produkce znecisténi pramyslovych OV v kg/den v roce 2010
ZNPRU4 produkce znecisténi primyslovych OV v kg/den v roce 2015
ZNPRU5 produkce znecisténi primyslovych OV v kg/den v roce 2020
ZNPRU6 produkce znecisténi pramyslovych OV v kg/den v roce 2025
ZNPRU7 produkce znecisténi primyslovych OV v kg/den v roce 2030
OVCEL1 produkce odpadnich vod celkem v m®den ve vych.roce
OVCEL2 produkce odpadnich vod celkem v m®/den v roce 2005
OVCEL3 produkce odpadnich vod celkem v m®/den v roce 2010
OVCEL4 produkce odpadnich vod celkem v m3/den v roce 2015
OVCELS5 produkce odpadnich vod celkem v m®/den v roce 2020
OVCEL®6 produkce odpadnich vod celkem v m®/den v roce 2025
OVCEL7 produkce odpadnich vod celkem v m3/den v roce 2030
ZNCEL1 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den ve vych.roce
ZNCEL2 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2005
ZNCEL3 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2010
ZNCEL4 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2015
ZNCEL5 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2020
ZNCELG6 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2025
ZNCEL7 znecisténi odpadnich vod celkem v kg/den v roce 2030
invwl — invw30 vodovody — investi¢ni naklady od vychoziho roku do 2030
invvpo vodovody — investi¢ni naklady po roce 2030
invkl — invk30 kanalizace — investi¢ni naklady od vychoziho roku do 2030
invkpo kanalizace — investi¢ni naklady po roce 2030
Zpracovate zpracovatel PRVKUK
poznamka text (max 255 znaku), ve kterém je mozno uvést poznamku
Tabulka TECUDAJ
kraj textové oznaceni kraje podle statistické rocenky (napf. CZ021)
obecroz Ctyfmistné kédoveé Cislo obce s rozsifenou pravomoci,
obec kédové Cislo obce, ke které patfi
kodcob kod Casti obce
kodlok dvojmistny kod vyjadfujici seznam obci a osad spadajicich pod jeden
obecni (méstsky) ufad

NAZEV_OBCE nazev mésta, obce, osady, skupinového vodovodu
TYP typ investice:

1 = zdroje

2 = Upravny

3 = vodojemy
5 = fady a pfipojky
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A.2. Popis nadobecnich systém( vodovodl a kanalizaci v kraji
2.dil
6 = COV
7 = kanal. fady a pfipojky
NAZEVOBJ nazev
TYP=1 zdroj
KAP1 kapacity [m3/den]
KAP2, KAP4 pfipadné zménéné hodnoty kapacity
ROK1, ROK3 roky zmén kapacity (v roce ROK1 se kapacita zméni na KAP2, v roce

ROK2 na KAP3 atd.). Pokud jsou ROK1 nebo ROK2 nebo ROK3 ne-
vyplnény nebo 0, kapacita se neméni
ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

TYP=2 Upravna vody
KAP1 kapacita [I/s]
ROK1 rok uvedeni do provozu

ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

TYP=3 vodojemy

POCET1 objem stavajicich vodojemut [m?®] ve vychozim roce (2000)
POCET2 objem novych [m®] v r. 2020

ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

TYP=5 vodovodni Fady a pFipojky

KAP1 délka stavajicich vodovodnich fadu [km] ve vychozim roce (2000)
KAP2 délka rekonstruovanych vodovodnich fadd [km] v r. 2020

KAP3 délka novych vodovodnich fadu [km] v r. 2020

POCET1 pocet stavajicich vodovodnich pfipojek ve vychozim roce (2000)
POCET2 pocet novych vodovodnich pFipojek v r. 2020

ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

TYP=6 cov

KAP1 kapacita v m%/d

KAP2 kapacita BSK5 v kg/d

ROK1 rok, ke kterému se vztahuji udaje KAP1, KAP2. Pokud je 0 nebo neni

vyplnén, v programu se neobjevi a pfedpoklada se, Ze udaje se
vztahuji k vychozimu roku
POCET1 typ Cistirny

0 - neur€eno (v programu se zobrazi prazdné misto)

1 - septik

2 - septik s do€isténim

3 - domovni mikrog€istirna-disky

4 - domovni mikrocistirna-filtry

5 - kofenova Cistirna

6 - stabilizacni nadrz

7 - Cistirna s biokontaktory

8 - mala aktiv. Cistirna s nitr.

9 - aktivacni Cistirna

10 - aktivaéni s nitrifikaci

11 - aktivaéni s denitrif.a nitr.

12 - Cist. s biologickymi filtry

13 - aktivacni Cistirna a rybnik

14 - aktiv.€. s nitrif. a rybnik

15 - aktiv.€. s nitr. a mikrosity

16 - aktiva€.¢. a rychlofiltrace

17 - Cistirna s nitrifikaci. a srazenim P
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A.2. Popis nadobecnich systém( vodovodl a kanalizaci v kraji
2.dil

18 - Cistirna s denitrifikaci, nitrifikaci a srazenim P

19 - gistirna s denitrifikaci, nitrifikaci,sraZzenim P filtrace
POCET2 zpusob likvidace kalu

0 - neur¢eno (v programu se zobrazi prazdné misto)

1 - odvazen na zem. pozemky

2 - odvazen na jinou COV

3 - kal odvodiiovan na COV
ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

TYP=7 kanaliza¢ni fady a pfipojky

KAP1 délka stavajicich kanaliza¢nich fadu [km] ve vychozim roce (2000)
KAP2 délka rekonstruovanych kanaliza¢nich fadt [km] v r. 2020

KAP3 délka novych kanaliza¢nich fad( [km] v r. 2020

POCET1 pocet stavajicich kanalizanich pfFipojek ve vychozim roce (2000)
POCET2 poc€et novych kanalizacnich pfipojek v r. 2020

ostatni polozky u tohoto typu nemaji vyznam a nezobrazuji se

IDENTOBJ 0 - stavajici investice, 1 - rekonstrukce, 2 - nova investice
vypliuje se pouze v fadcich ve kterych je TYP 1,2,3,6

9.4.2 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Podminky likvidace odpadnich vod — sou€asny Stav...........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiinennnn, 11
Tabulka 2 Pfehled nadobecnich kanalizaCnich systému.............ccceeiiiiiiiiiiiii 11
Tabulka 3 Legislativni POZAdaVvKY ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeenes 16
Tabulka 4 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvkd v pudé (ukazatele pro
hodnoceni PUd) .......cceiiiiiiii e Chyba! Zalozka neni definovana.
Tabulka 5 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek a prvka v kalech pro jejich
pouziti na zemédeélské pudé (ukazatele pro hodnoceni kalt)Chybal! Zalozka neni
definovana.

Tabulka 6 Mikrobiologicka kritéria pro pouziti kall na zemédélské plidéChyba! Zalozka neni
definovana.

Tabulka 7 Mikrobiologicka kritéria pro pouziti kalll na zemédélské plidéChyba! Zalozka neni
definovana.

Tabulka 8 Limitni hodnoty rizikovych prvka v organickych hnojivech v mg/kg susSiny... Chybal
Zalozka neni definovana.

Tabulka 9 Pravidla pro fedeni likvidace odpadnich vod ............cccovviiiiiiii e 33
Tabulka 10 ZAKIAdNT UGJE ......coeeeeiiiie et e e e et e e e e e e eeeeees 35
Tabulka 11 Nakladani s odpadnimi VOdamii............ccoeiiiiiiiiiiiii e 35
Tabulka 12 Cistirny 0dpadniCh VOO ............ccccveureviueieeeeeeeeeeeeeeeee e 35
Tabulka 13 KANAIZACE ... ..ot iieeiieeeiiee et e et s e e e e ettt e s e e e e e e eeaataa s s eeaaeeesenes 35
Tabulka 14 Odstran@né zneCiStENI ........covvvviiiiiiiee e 35
Tabulka 15 Pfehled provozovatell ..............coovvviiiiiiiiiii e 36
Tabulka 16 VISIVY VOUOVOUU ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et 41
Tabulka 17 Vrstvy KanaliZACe...........uu i e eeeeeeeees 42
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